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مة في المصفوفات الدرس الأول : 
ِّ
 مُقد

Introduction to Matrices 

 المصفوفة: عناصرها، ورتبتها .1

ات    المصفوفة : هي ترتيب على هيئةة مستطيل لأعداد أو مُتغيِِّّ

 .  [    ]محصورة بين قوسين من هذا النوع   في صفوف وأعمدة

   عنصرًا  ←   في المصفوفةقيمة  كل  تسمى  •

,𝑨,𝑩بحرف كبيِّ، مثل:   المصفوفة  يُرمَز إلى  • 𝑪,… 

,𝒂بحرف صغيِّ، مثل:  عناصرها  يُرمَز إلى  • 𝒃, 𝒄, … 

ده كلٌّ من  
ِّ
د
ُ
يستدل على العنصر في المصفوفة بموقعه الذي يُ

  
ً
ب رقم الصف أولا

َ
الصف والعمود الذي يقع فيه العنصر، ويُكت

 
ًً
 : ثم رقم العمود إلى يمين رمز العنصر من الأسفل، فمثلً

𝒂𝟑𝟐  ←    في المصفوفة    2والعمود   3الصف يقع العنصر في𝑨   

 

  ، ف  برتبتهايمكن وصف المصفوفة 
ً
 مثلً

ها مصفوفة    4صفوف و  3المصفوفة التي تحوي  
َّ
أعمدة يقال إن

𝟑من الرتبةة   × 𝟒 

من   𝒏من الصفوف و   𝒎وت المصفوفة  بوجه عام اذا حَ 

ها تكون مصفوفة الرتبةة  
َّ
×𝒎الأعمدة، فإن 𝒏   ويساوي عدد

 . 𝒏و   𝒎عناصرها ناتج ضرب العددين  

 ------------------------------------ 

𝑨  : أستعمل المصفوفة:   1مثال  = [
𝟑 𝟓
−𝟏 𝟏
𝟎 𝟒

للإجابة عن   [

 الأسئلة الآتيةة: 

 ؟ 𝑨  ما رتبةة المصفوفة (𝟏)

 الحــــــــــــل: 

𝟑صفوف، وعمودين، فإن رتبتها هي:   𝟑تحوي   𝑨المصفوفة   × 𝟐   

 

 

 ؟ 𝒂𝟏𝟐والعنصر   𝒂𝟑𝟐ما قيمة كلٍّ من العنصر   (𝟐)

   4 : ، قيمته هي   2والعمود  3موجود في الصف  𝒂𝟑𝟐العنصر   •

   5 : ، قيمته هي  2والعمود   1موجود في الصف  𝒂𝟏𝟐العنصر   •

 ------------------------------------ 

 ؟  𝟏−أين يقع العنصر الذي قيمته   (𝟑)

ويرمز  .    1والعمود   2في الصف  𝟏−يقع العنصر الذي قيمته  

 .   𝒂𝟐𝟏إليه بالرمز  

 ------------------------------------ 

 : أستعمل المصفوفة:   2مثال 

𝐁 = [
𝟑 𝟐
−𝟏 𝟏

     
𝟎 𝟒
−𝟑 −𝟓

 للإجابة عن الأسئلة الآتيةة:  [

 ؟ 𝐁  ما رتبةة المصفوفة (𝟏)

𝟐، فإن رتبتها هي:  أعمدة   𝟒  ، وصفين تحوي  𝐁المصفوفة   × 𝟒  

 ------------------------------------ 

 ؟ 𝒃𝟏𝟑والعنصر   𝒃𝟐𝟒ما قيمة كلٍّ من العنصر   (𝟐)

    𝟓−  ، قيمته هي  4والعمود  2موجود في الصف  𝒃𝟐𝟒العنصر   •

    𝟎، قيمته هي   3والعمود   1موجود في الصف  𝒃𝟏𝟑العنصر   •

 ------------------------------------ 

 ؟  𝟑−أين يقع العنصر الذي قيمته   (𝟑)

 .    3والعمود   2في الصف  𝟑−يقع العنصر الذي قيمته  

 ------------------------------------ 

  𝑨للدلالة على المصفوفة   𝑨𝟑×𝟐يُستعمَل الرمز  رموز رياضية : 

𝟐التي رتبتها   × 𝟑 
 

 لغة الرياضيات :  

قرَأ رتبةة المصفوفة  
ُ
𝒏ت ×𝒎   :على النحو الآتي𝒎   في𝒏 
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د رتبةة كل مصفوفة ممّا يأتي:    3مثال 
ِّ
حد

ُ
 : أ

(𝟏)   [𝟔     𝟏𝟎] 
𝟏المصفوفة تحوي صف واحد وعمودين، فإن رتبتها هي:   × 𝟐  

 ------------------------------------ 

(𝟐)   [
𝟐 𝟓 −𝟒
𝟏 𝟕 𝟑
𝟔 𝟖 𝟏

] 

𝟑أعمدة ، فإن رتبتها هي:   3صفوف، و  3المصفوفة تحوي  × 𝟑   

 ------------------------------------ 

(𝟑)    [

𝟑
𝟓
𝟖
−𝟒

] 

𝟒صفوف، وعامود واحد ، فإن رتبتها هي:   4المصفوفة تحوي  × 𝟏   

 ------------------------------------ 

(𝟒)   [𝟏𝟎] 
𝟏وعمود واحد، رتبتها هي:   المصفوفة تحوي صف واحد ، × 𝟏  

 ------------------------------------ 

𝑨اذا كانت:  :    4مثال  = [ 
𝟐 𝟒 𝟑
𝟏 𝟎 𝟗
𝟕 −𝟑 𝟓

    
−𝟐
𝟖
𝟏𝟐
 ] 

 فأجد قيمة كل عنصر ممّا يأتي: 

(𝟏)   𝒂𝟑𝟏 

   7،فإن قيمته هي  1والعمود  3موجود في الصف  𝒂𝟑𝟏العنصر  

 ------------------------------------ 

(𝟐)   𝒂𝟐𝟑 

   9،فإن قيمته هي   3والعمود  2موجود في الصف  𝒂𝟐𝟑العنصر  

 ------------------------------------ 

(𝟑)   𝒂𝟏𝟒 

 𝟐−،فإن قيمته هي   4والعمود   1موجود في الصف  𝒂𝟏𝟒العنصر  

 ------------------------------------ 

د موقع العنصر الذي قيمته :    5مثال 
ِّ
حد

ُ
 في المصفوفة:  8أ

𝑩 = [

𝟏 −𝟏 𝟐
𝟑 𝟕 𝟒
𝟔 𝟖 𝟎
𝟓 −𝟔 𝟗

] 

   𝟐والعمود   𝟑  في الصف 𝟖يقع العنصر الذي قيمته  

 𝒂𝟑𝟐بــــ    𝟖ويرمز لموقع العنصر  

 

 أنواع خاصة من المصفوفات  .2
 

ن من صف واحد  : هي  صفالمصفوفة  المصفوفة التي تتكوَّ

 :   ، مثلمن الأعمدة  فقط وعدد

𝑨 = [𝟐   − 𝟒    𝟎    𝟕] 

ن من عمود واحد : هي   عمودال مصفوفة    المصفوفة التي تتكوَّ

ة صفوف  
َّ
 :  مثل ، وعِد

𝑩 = [
𝟖
𝟑
−𝟒
] 

عة     المصفوفة التي يتساوى فيها عدد  : هي  المصفوفة المُربَّ

 :   مثل ، الصفوف وعدد الأعمدة  

𝑪 = [
𝟐 𝟒 𝟎
𝟓 𝟏 𝟖
𝟕 𝟐 𝟒

] 

المصفوفة التي يكون جميع عناصرها  هي    : المصفوفة الصفرية 

 :    مثل، أصفارًا 

𝑫 = [
𝟎 𝟎 𝟎
𝟎 𝟎 𝟎
𝟎 𝟎 𝟎

] 

 

هي العناصر التي تقع في  :  العناصر المُتنةاظِرة في مصفوفتين

 الصف والعمود نفسيهما. 
 

 

ما مصفوفتان لهما الرتبةة نفسها،  : ه المصفوفتان المُتساوِيتةان 

 .المُتنةاظِرة مُتساوِية وعناصرهما 

[
𝟐 𝟒
𝟎 𝟏

] ≠ [
𝟐 𝟒
𝟏 𝟎

] 

 غيِّ مُتساوِيتين المصفوفتان 

 .العناصر المُتنةاظِرة فيهما  لعدم تساوي جميع

[
𝟏 𝟐 𝟒
𝟎 𝟑 𝟏

] ≠ [
𝟏 𝟎
𝟐 𝟑
𝟒 𝟏

] 

 غيِّ مُتساوِيتين لمصفوفتان ا

 ختلًف رتبتيهما ل 

[
𝟓 𝟔 𝟎
𝟎 𝟕 𝟐
𝟑 𝟏 𝟒

] = [
𝟓 𝟔 𝟎
𝟎 𝟕 𝟐
𝟑 𝟏 𝟒

] 

 مُتساوِيتةان المصفوفتان 

هما من الرتبةة نفسها
َّ
 ،وعناصرهما المُتنةاظِرة مُتساوِية   لأن
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د النوع والرتبةة لكل مصفوفة ممّا يأتي:   1مثال 
ِّ
حد

ُ
 : أ

(𝟏)   𝑨 = [
𝟑 𝟓
−𝟐 𝟏

] 

عة  𝑨  المصفوفة 𝟐  ، ورتبتها هي: مصفوفة مُربَّ × 𝟐 

 ------------------------------------ 

(𝟐)   𝑩 = [𝟒    𝟓    𝟕] 

𝟏، ورتبتها هي:  مصفوفة صف  𝑩المصفوفة    × 𝟑 

 ------------------------------------ 

(𝟑)   𝑪 = [

𝟑
𝟓
𝟎
𝟗

] 

𝟒، ورتبتها هي:  مصفوفة عمود 𝑪المصفوفة   × 𝟏 

 ------------------------------------ 

]اذا كانت:   𝟒)
𝟐 𝒙 + 𝟏

𝟑𝒚 + 𝟏𝟎 𝟏
] = [

𝟐 𝟏𝟎
𝒚 𝟏

]   ،

 .𝒚، و   𝒙فأجد قيمة كل من  

 : الحــــــــــــل

𝒙 + 𝟏 = 𝟏𝟎  →    𝒙 = 𝟗 

𝟑𝒚 + 𝟏𝟎 = 𝒚     →    𝟐𝒚 + 𝟏𝟎 = 𝟎       

                                →    𝟐𝒚 = −𝟏𝟎 

                                →    𝒚 = −𝟓 

 ------------------------------------ 

د النوع والرتبةة لكل مصفوفة ممّا يأتي:  2مثال
ِّ
حد

ُ
 : أ

(𝟏)   𝑫 = [
𝟐 𝟕 −𝟑
𝟔 𝟒 𝟎
𝟏𝟐 𝟗 𝟓

] 

عة  𝑫المصفوفة   𝟑، ورتبتها هي:  مصفوفة مُربَّ × 𝟑 

 ------------------------------------ 

(𝟐)   𝑬 = [
𝟎 𝟎 𝟎
𝟎 𝟎 𝟎

] 

𝟐، ورتبتها هي:  مصفوفة صفرية  𝑬المصفوفة    × 𝟑 

 ------------------------------------ 

(𝟑)   𝑭 = [−𝟒    𝟎   − 𝟐    𝟏    𝟎] 

𝟏، ورتبتها هي:  مصفوفة صف  𝑭المصفوفة    × 𝟓 

 

(𝒅   :اذا كانت[
𝟑𝒙 − 𝟐 𝟖
𝟐 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚

] = [
𝟏𝟑 𝟖
𝟐 𝟏𝟖

]   ،

 .𝒚، و   𝒙فأجد قيمة كل من  

 : الحــــــــــــل

𝟑𝒙 − 𝟐 = 𝟏𝟑  →  𝟑𝒙 = 𝟏𝟓 →   𝒙 = 𝟓 

𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟏𝟖   →    𝟐(𝟓) + 𝟒𝒚 = 𝟏𝟖       

                                →    𝟏𝟎 + 𝟒𝒚 = 𝟏𝟖 

                                →    𝟒𝒚 = 𝟖   

                                →    𝒚 = 𝟐 

 ------------------------------------ 

د النوع والرتبةة لكل مصفوفة ممّا يأتي:  3مثال 
ِّ
حد

ُ
 : أ

(𝟏)  𝑪 = [

𝟏
𝟓
𝟗
𝟏𝟑

     

𝟐
𝟔
𝟏𝟎
𝟏𝟒

    

𝟑
𝟕
𝟏𝟏
𝟏𝟓

    

𝟒
𝟖
𝟏𝟐
𝟏𝟔

] 

عة 𝑪المصفوفة    𝟒، ورتبتها هي:  مصفوفة مُربَّ × 𝟒 

 ------------------------------------ 

(𝟐)  𝑨 = [
𝟓
𝟖
𝟐
] 

𝟑، ورتبتها هي:  مصفوفة عمود 𝑨المصفوفة   × 𝟏 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  𝑩 = [𝟎    𝟑    𝟓    𝟐] 

𝟏، ورتبتها هي:  مصفوفة صف 𝑩المصفوفة   × 𝟒 

 ------------------------------------ 

(𝟒)  𝑫 = [
𝟎 𝟎
𝟎 𝟎

] 

𝟐، ورتبتها هي:  مصفوفة صفرية  𝑫المصفوفة    × 𝟐 
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 : إذا كانت:   4مثال 

[
𝟎 −𝟏 𝟒
𝟒 𝒛 𝟏

] = [
𝟎 𝒙 + 𝟐𝒚 𝟒

𝟑𝒙 − 𝟏𝟏 𝟐 𝟏
] 

   𝒛و   𝒚و   𝒙فأجد قيمة كلٍّ من  

 :  الحــــــــــــل

𝒙 + 𝟐𝒚 = −𝟏 →  𝟓 + 𝟐𝒚 = −𝟏 →  𝟐𝒚 = −𝟔 

                                                        →    𝒚 = −𝟑  

𝟑𝒙 − 𝟏𝟏 = 𝟒   →    𝟑𝒙 = 𝟏𝟓     

                             →    𝒙 = 𝟓  

                                     𝒛 = 𝟐   

 ------------------------------------ 

 : إذا كانت:   5مثال 

[
𝟗 𝒙𝟐

𝟐 − 𝒚 𝟏𝟎
] = [

𝟗 𝟐𝒙 + 𝟑
−𝟓 𝟏𝟎

] 

 .   𝒚و   𝒙فأجد قيمة كلٍّ من  

 :  الحــــــــــــل

𝟐 − 𝒚 = −𝟓 →  −𝒚 = −𝟕  →     𝒚 = −𝟑  

𝒙𝟐 = 𝟐𝒙 + 𝟑   →    𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝟎 

                             →   (𝒙 − 𝟑)(𝒙 + 𝟏) = 𝟎 

                             →    𝒙 = 𝟑    ,   𝒙 = −𝟏  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنظيم البيةانات في المصفوفات وتحليلها .3

ل عملية تفسيِّها وتحليلها تنظيم البيةانات في مصفوفة    يُسهِّ

م مجموع البيةانات في 
ِّ
صف أو عمود معلومة ذات معنى في   و يُقد

 .بعض المسائل

 من الحياة :  1مثال 

 الجدول المجاور  بيةانات
ِّ

  الأطوال والكتل والأعمار  : يُبين

  ث هديل وهبه ولانا فيلًالث والصفوف الدراسية للشقيقات

 : إحدى المدارس

 

ب هذه البيةانات في مصفوفة (1)
ِّ
رت
ُ
𝟒رتبتها    أ × بحيث  ،   𝟑

ل الطول والكتلة والعمر والصف
ِّ
الدراسي صفوف   يُمث

 . المصفوفة

[

𝟏𝟑𝟓 𝟏𝟓𝟓 𝟏𝟒𝟓
𝟑𝟖 𝟓𝟎 𝟒𝟓
𝟏𝟎 𝟏𝟒 𝟏𝟐
 𝟓           𝟗          𝟔 

] 

 ------------------------------------ 

ل،  (2)   ثمَّ أجد مجموع عناصر الصف الأوَّ
ِّ

بين
ُ
له  ما أ

ِّ
  هذا  يُمث

 )   المجموع 
 
  ( . معنى له  كان  إن

ل هو   435مجموع عناصر الصف الأوَّ

ل مجموع أطوال
ِّ
 . ثلً الشقيقات الث وهذا المجموع يُمث

 ------------------------------------ 

   ثمَّ أجد مجموع عناصر الصف الرابع ،    (3)
ِّ

بين
ُ
له ما  أ

ِّ
  هذا  يُمث

 )   المجموع 
 
  ( . معنى له  كان  إن

 20مجموع عناصر الصف الرابع هو 

ةا ذا معنى
ً
ل شيئ

ِّ
   وهذا المجموع لا يُمث

 ------------------------------------ 

م   (4)
ِّ
هل إيجاد الوسط الحسابي لعناصر الصف الثاني يُقد

ر إجابتي برِّ
ُ
 .بيةانات ذات معنى؟ أ

ه يدلُّ على الوسط الحسابي لكتل الشقيقات الثلًث
َّ
 .نعم؛ لأن
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 الجدول المجاور نتةائج استطلًع :  2مثال 
ِّ

آراء   سياحة: يُبين

ان ثلًث قرى متجاورة
ّ
نةات من سُك بخصوص مشروع سياحي   عيِّ

ط هذه القرى  يُراد إقامته في موقع  : يتوسَّ

 

(1)   
 
ب هذه البيةانات في مصفوفة صفوفها القرى؛ على أن

ِّ
رت
ُ
أ

بًةا ترتيب
َّ
دين مُرت اةا يكون عدد المُؤيِّ  .تصاعديًّ

 :  الحــــــــــــل

[
𝟒𝟔𝟎 𝟐𝟓𝟎 𝟒𝟎
𝟖𝟎𝟎 𝟏𝟑𝟎 𝟕𝟎
𝟏𝟑𝟎𝟎 𝟕𝟎𝟎 𝟐𝟎𝟎

] 

 ------------------------------------ 

ل،  (2)   ثمَّ أجد مجموع عناصر الصف الأوَّ
ِّ

بين
ُ
له  ما أ

ِّ
  هذا  يُمث

 )   المجموع 
 
  ( . معنى له  كان  إن

 :  الحــــــــــــل

ل هو   𝟕𝟓𝟎مجموع عناصر الصف الأوَّ

ل عدد سكان المدينةة  
ِّ
 . 𝑩وهذا المجموع يُمث

 ------------------------------------ 

له هذا   (3)
ِّ
 ما يُمث

ِّ
بين

ُ
أجد مجموع عناصر العمود الثاني، ثمَّ أ

 المجموع 

 :  الحــــــــــــل

 𝟏𝟎𝟖𝟎مجموع عناصر العمود الثاني هو 

ل عدد المعارضين من سكان المدن الثلًث.
ِّ
 وهذا المجموع يُمث

 ------------------------------------ 

م   (4)
ِّ
هل إيجاد الوسط الحسابي لعناصر العمود الثاني يُقد

ر إجابتي  برِّ
ُ
 بيةانات ذات معنى؟ أ

 :  الحــــــــــــل

نعم ، لأنه يدلُّ على الوسط الحسابي لجميع المعارضين من  

 سكان المدن الثلًث. 

 الجدول المجاور إنجازات ثلًثة من لاعبي   3مثال 
ِّ

: رياضة: يُبين

 كرة القدم في مباريات دوري الصفوف في إحدى المدارس: 

 

م هذه البيةانات في المصفوفة   (𝟏)
ِّ
نظ
ُ
، بحيث تحوي صفوفها   𝑺أ

ا ، ثمَّ أجد  ب فيها الأسماء تنةازليًّ
َّ
رت
ُ
إنجازات اللًعبين الثلًثة، وت

 . 𝑺𝟑𝟐قيمة العنصر  

[
𝟏𝟑 𝟐𝟓 𝟏𝟏
𝟗 𝟐𝟎 𝟏𝟒
𝟕 𝟏𝟓 𝟖

]      ,    𝑺𝟑𝟐 = 𝟏𝟓 

 ------------------------------------ 

له هذا   (𝟐)
ِّ
 ما يُمث

ِّ
بين

ُ
أجد مجموع عناصر الصف الثاني، ثمَّ أ

 ) إن كان له معنى ( .  المجموع 

ل مجموع   43مجموع عناصر الصف الثاني 
ِّ
، وهذا المجموع يُمث

 عدد المباريات والتسديدات والأهداف التي حققها فواز 

 ------------------------------------ 

له هذا   (𝟑)
ِّ
 ما يُمث

ِّ
بين

ُ
أجد مجموع عناصر العمود الثالث، ثمَّ أ

 ) إن كان له معنى ( .  المجموع 

ل    29مجموع عناصر العمود الثالث هو 
ِّ
، وهذا المجموع يُمث

 . مجموع عدد الأهداف التي أحرزها اللًعبون الثلًثة معًا
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ع  4مثال 
َّ
مستودعات لحدى وكالات تجارة  3: كهربائيةات: تتوز

ل  3الأجهزة الكهربائيةة في    200مدن. يوجد في المستودع الأوَّ

جة، و 
ّّ
مروحة، ويوجد   300شاشة، و   250غسّالة، و  380ثلً

جة و   160في المستودع الثاني 
ّّ
مروحة،   290غسّالة، و  540ثلً

ج 120ويوجد في المستودع الثالث 
ّّ
غسّالة، و   280ة، و ثلً

 مروحة:  470شاشة، و  400

 
ل أعمدتها أنواع   (𝟏)

ِّ
مث
ُ
م هذه البيةانات في مصفوفة ت

ِّ
نظ
ُ
أ

د رتبةة المصفوفة الناتجة. 
ِّ
حد

ُ
 الأجهزة الكهربائيةة، ثمَّ أ

[
𝟑𝟎𝟎 𝟐𝟓𝟎 𝟑𝟖𝟎
𝟐𝟗𝟎 𝟎 𝟓𝟒𝟎
𝟒𝟕𝟎 𝟒𝟎𝟎 𝟐𝟖𝟎

    
𝟐𝟎𝟎
𝟏𝟔𝟎
𝟏𝟐𝟎

] 

𝟑رتبةة المصفوفة الناتجة هي :   × 𝟒 

 ------------------------------------ 

له هذا المجموع  (𝟐)
ِّ
 ما يُمث

ِّ
بين

ُ
   أجمع عناصر كل صف، ثمَّ أ

 .  1130مجموع عناصر الصف الأول 

 .  990مجموع عناصر الصف الثاني  

 .  1270مجموع عناصر الصف الثالث 
 

 هذه المجاميع تمثل إجمالي عدد الأجهزة في كل مستودع    

ا  1130المستودع الأول:  •
ً
 جهاز

ا  990المستودع الثاني:   •
ً
 جهاز

ا  1270المستودع الثالث:  •
ً
 جهاز

 ------------------------------------ 

له هذا المجموع (𝟑)
ِّ
 ما يُمث

ِّ
بين

ُ
 .أجمع عناصر كل عمود، ثمَّ أ

 .  480مجموع عناصر العمود الأول  

 .  1200مجموع عناصر العمود الثاني 

 .  650مجموع عناصر العمود الثالث  

 .  1060مجموع عناصر العمود الرابع 
 

هذه المجاميع تمثل إجمالي عدد كل نوع من الأجهزة في     

 .جميع المستودعات

   480المستودع الأول )الثلًجات( :  •

   1200المستودع الثاني )الغسالات(  :   •

   650المستودع الثالث )الشاشات(  :  •

   1060المستودع الرابع )المراوح(  :  •

 ------------------------------------ 

 :    6مثال  

 

 :نرتب المصادر حسب الجدول

 الغاز  –الكهرباء   - الكاز  -أخرى 

[
𝟑𝟐𝟓𝟔
𝟒𝟓𝟔𝟎

   
𝟏𝟔𝟕𝟖
𝟗𝟕𝟖

   
𝟒𝟓𝟖𝟗
𝟓𝟖𝟕𝟒

   
𝟏𝟐𝟓𝟑
𝟐𝟓𝟔𝟒

] 

 :حيث

 B الصف الثاني يمثل المدينةة و     A الصف الأول يمثل المدينةة  
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 مهارات التفكيِّ العليا 

 إذا كانت العبارة الآتيةة صحيحة دائمًا، أو  :    1 سؤال
ِّ

بين
ُ
تبرير: أ

ر إجابتي برِّ
ُ
ا، ثمَّ أ

ً
ا، أو غيِّ صحيحة إطلًق

ً
 .صحيحة أحيان

 

ا   : الجابة
ً
 .العبارة غيِّ صحيحة إطلًق

امتلًك المصفوفتين لنفس عدد العناصر لا يعني    :التبرير  

 .  أنهما متساويتةان 

 :مثال للتوضيح 

𝑨 = [
𝟐 𝟏
𝟒 𝟑

]    ,   𝑩 = [
𝟔 𝟓
𝟖 𝟕

] 

𝑨 ≠ 𝑩 

 ------------------------------------ 

عة من الرتبةة  :   2 سؤال نشِِ مصفوفة مُربَّ
ُ
  3مسألة مفتوحة: أ

سمّيها
ُ
𝒂𝒊𝒋، بحيث يكون   𝑨  وأ = 𝒂𝒋𝒊  لكل من ،𝒊, 𝒋  . 

  jوالعمود  iهذا يعني أن المصفوفة تماثلية أي أن عنصر الصف 

 iوالعمود   jيساوي عنصر الصف 

𝑨 = [
𝟕 𝟓 𝟐
𝟓 𝟒 𝟑
𝟐 𝟑 𝟕

] 

 ------------------------------------ 

ا،   𝑩تبرير: إذا كان عدد عناصر المصفوفة  :   3 سؤال ليًّ عددًا أوَّ

ر إجابتي برِّ
ُ
 تكون رتبتها؟ أ

 
 .فماذا يُمكِن أن

 :  الحــــــــــــل

ا  Bإذا كان عدد عناصر المصفوفة   لا يمكن  فإن رتبتها  ،  عددًا أوليًّ

 .مصفوفة مستطيلة، بل لا بد أن تكون أن تكون مصفوفة مربعة

 الأعمدة   × الصفوف =العناصر   عدد     :التبرير  

..(   11، 7، 5، 3، 2لكن إذا كان هذا الناتج عددًا أوليًا )مثل  •

 والعدد نفسه.  1فليس له إلا عاملًن فقط 

ا الرتبةة الممكنة للمصفوفة ستكون:  اما   •
ً
  p×1أو       p×1إذ

 هو العدد الأولي   pحيث 

)عدد أولي(، فالمصفوفة   7إذا كان عدد العناصر =  :مثال  

  1×7أو7×1 يمكن أن تكون فقط :رتبتها 

،   𝒌𝒎 𝟖𝟖إذا كانت المسافة بين إربد وعمّان  :   4 سؤال

اربد  ، والمسافة بين   𝒌𝒎 𝟑𝟐𝟒والعقبة   عمان والمسافة بين 

نشِِ مصفوفة رتبتها  𝒌𝒎 𝟒𝟎𝟖والعقبة  
ُ
𝟑، فأ × لتمثيةل   𝟑

ر   ثمَّ  ،  المسافات بين المدن الثلًث  برِّ
ُ
 .إجابتي أ

 :   المعطيات

 كم  88 =    عمّان ↔ إربد  •

بّة  ↔ عمّان  •
ُ
 كم  324 =  الق

بّة ↔ إربد  •
ُ
 كم  408 =  الق

[
𝟒𝟎𝟖 𝟖𝟖 𝟎
𝟑𝟐𝟒 𝟎 𝟖𝟖
𝟎 𝟑𝟒𝟒 𝟒𝟎𝟖

] 

 ------------------------------------ 

: أكتب المصفوفة:   5 سؤال
ٍّ
𝒃𝒊𝒋، حيث:   𝑩  تحد = 𝟐𝒊 − 𝒋 

𝒊لكل       ∈ {𝟏, 𝟐, 𝒋، ولكل   {𝟑 ∈ {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒} . 

𝒊 ∈ {𝟏, 𝟐, 𝟑}     →  صفوف 𝟑    

𝒋 ∈ {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒}     →  أعمدة  𝟒    

𝒃𝟏𝟏 = 𝟐(𝟏) − 𝟏 = 𝟏       𝒃𝟐𝟏 = 𝟐(𝟐) − 𝟏 = 𝟑 
𝒃𝟏𝟐 = 𝟐(𝟏) − 𝟐 = 𝟎      𝒃𝟐𝟐 = 𝟐(𝟐) − 𝟐 = 𝟐  
𝒃𝟏𝟑 = 𝟐(𝟏) − 𝟑 = −𝟏     𝒃𝟐𝟑 = 𝟐(𝟐) − 𝟑 = 𝟏 
𝒃𝟏𝟒 = 𝟐(𝟏) − 𝟒 = −𝟐      𝒃𝟐𝟒 = 𝟐(𝟐) − 𝟒 = 𝟎 
𝒃𝟑𝟏 = 𝟐(𝟑) − 𝟏 = 𝟓                
𝒃𝟑𝟐 = 𝟐(𝟑) − 𝟐 = 𝟒                 
𝒃𝟑𝟑 = 𝟐(𝟑) − 𝟑 = 𝟑            
𝒃𝟒𝟒 = 𝟐(𝟒) − 𝟒 = 𝟒            

[
𝟏 𝟎 −𝟏
𝟑 𝟐 𝟏
𝟓 𝟒 𝟑

    
−𝟐
𝟎
𝟒
] 

 ------------------------------------ 

  :  8 سؤال
ٍّ
  قيمة أجد :  تحد

ٍّ
 :  كانت  إذا 𝒛  و ،   𝒚  و  ، 𝒙   من  كل

[
𝒙 + 𝟐𝒚 𝒙 − 𝒚

𝒙 + 𝒚 + 𝟑𝒛 𝟏𝟎
] = [

𝟏𝟑 𝟕
𝟐 𝟏𝟎

] 

 :  الحــــــــــــل

𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟏𝟑         →       𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟏𝟑 
𝒙 − 𝒚 = 𝟕               →   − 𝒙 + 𝒚 = −𝟕       

                ________________ 

                                               𝟑𝒚 = 𝟔  →     𝒚 = 𝟐  

𝒙 − 𝟐 = 𝟕   →    𝒙 = 𝟗  
𝟗 + 𝟐 + 𝟑𝒛 = 𝟐 
𝟏𝟏 + 𝟑𝒛 = 𝟐 
𝟑𝒛 = −𝟗    →    𝒛 = −𝟑     
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 الدرس الثاني : العمليات على المصفوفات 

Operations on Matrices 

 جمع المصفوفات وطرحها. .1
 

 مفهوم أساسي: جمع المصفوفات وطرحها 

, 𝑨: إذا كانت  بالكلمات 𝑩   مصفوفتين من الرتبةة𝒎× 𝒏 

  
َّ
𝑨فإن + 𝑩   مصفوفة من الرتبةة𝒎× 𝒏   وكل عنصر فيها ،

 . مجموع العنصرين اللذينِ يُنةاظِرانه في هاتين المصفوفتينهو 

 
َّ
𝑨  وبالمثل، فإن − 𝑩   مصفوفة من الرتبةة𝒎× 𝒏   وكل ،

عنصر فيها يساوي ناتج طرح العنصرين المُناظِرين له في  

 .𝑩والمصفوفة   𝑨  المصفوفة

 
 

 :  كانت: إذا  1 مثال

𝑨 = [
𝟐 𝟒 𝟔
−𝟏 −𝟓 𝟒

]     ,    𝑩 = [
𝟓 −𝟐
𝟑 𝟎
−𝟕 𝟔

] 

𝑪 = [
𝟑 −𝟏 𝟐
𝟒 𝟕 𝟔

]        ,    𝑫 = [
𝟐 𝟒
𝟓 𝟑
−𝟗 𝟏

] 

 ممّا يأتي 
ٍّ
 أمكن ) فأجد ناتج كل

 
 ( : إن

(𝟏)  𝑨 + 𝑪 

 الحــــــــــــل: 

𝑨 + 𝑪 = [
𝟐 𝟒 𝟔
−𝟏 −𝟓 𝟒

] + [
𝟑 −𝟏 𝟐
𝟒 𝟕 𝟔

] 

            = [
𝟐 + 𝟑 𝟒 + (−𝟏) 𝟔 + 𝟐
−𝟏 + 𝟒 −𝟓 + 𝟕 𝟒 + 𝟔

] 

            = [
𝟓 𝟑 𝟖
𝟑 𝟐 𝟏𝟎

] 

 ------------------------------------ 

(𝟐)  𝑨 + 𝑩 

 الحــــــــــــل: 

 من رتبتين مختلفتين ، فلً يمكن جمعهما .  𝑨,𝑩بما أن  

(𝟑)  𝑩 − 𝑫 

 الحــــــــــــل: 

𝑩 − 𝑫 = [
𝟓 −𝟐
𝟑 𝟎
−𝟕 𝟔

] − [
𝟐 𝟒
𝟓 𝟑
−𝟗 𝟏

] 

            = [
𝟓 − 𝟐 −𝟐 − 𝟒
𝟑 − 𝟓 𝟎 − 𝟑

−𝟕 − (−𝟗) 𝟔 − 𝟏
] 

            = [
𝟑 −𝟔
−𝟐 −𝟑
𝟐 𝟓

] 

 ------------------------------------ 

(𝟒)  𝑪 − 𝑨 

 الحــــــــــــل: 

𝑪 − 𝑨 = [
𝟑 −𝟏 𝟐
𝟒 𝟕 𝟔

] − [
𝟐 𝟒 𝟔
−𝟏 −𝟓 𝟒

] 

            = [
𝟑 − 𝟐 −𝟏 − 𝟒 𝟐 − 𝟔

𝟒 − (−𝟏) 𝟕 − (−𝟓) 𝟔 − 𝟒
] 

            = [
𝟏 −𝟓 −𝟒
𝟓 𝟏𝟐 𝟐

] 

 ------------------------------------ 

(𝟓)  𝑫 + 𝑩 

 الحــــــــــــل: 

𝑫+ 𝑩 = [
𝟐 𝟒
𝟓 𝟑
−𝟗 𝟏

] + [
𝟓 −𝟐
𝟑 𝟎
−𝟕 𝟔

] 

            = [
𝟐 + 𝟓 𝟒 + (−𝟐)

𝟓 + 𝟑 𝟑 + 𝟎
−𝟗 + (−𝟕) 𝟏 + 𝟔

] 

            = [
𝟕 𝟐
𝟖 𝟑
−𝟏𝟔 𝟕

] 

 ------------------------------------ 

(𝟔)  𝑪 + 𝑫 

 الحــــــــــــل: 

 من رتبتين مختلفتين ، فلً يمكن جمعهما .  𝑪,𝑫بما أن  
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 أمكن( :   : 2 مثال
 
 أجد ناتج كلٍّ ممّا يأتي )إن

(𝟏)  [ 
𝟕 −𝟑
𝟒 𝟔
𝟏𝟎 𝟎

 ] + [ 
−𝟒 𝟖
𝟓 𝟎
𝟒 −𝟓

 ] 

                = [ 
𝟑 𝟓
𝟗 𝟔
𝟏𝟒 −𝟓

 ] 

 ------------------------------------ 

(𝟐)  [ 
𝟓 𝟏
𝟔 𝟖
𝟗 −𝟑

 ] + [ 
𝟒 𝟖 −𝟐
𝟓 𝟎 𝟑

 ] 

 بما أن المصفوفتين من رتبتين مختلفتين ، فلً يمكن جمعهما . 

 ----------------------------------- 

(𝟑)  [
 𝟗
𝟓
𝟖 
] − [

−𝟐
𝟔
𝟒 
] = [

𝟏𝟏
−𝟏
𝟒
] 

 ------------------------------------ 

(𝟒)  [ 
𝟏𝟐 −𝟑
𝟐𝟐 𝟕

 ] − [ 
−𝟔 −𝟓
𝟗 𝟐

 ] = [ 
𝟏𝟖 𝟐
𝟏𝟑 𝟓

 ] 

 ------------------------------------ 

(𝟓)  [ 
𝟐𝟓 𝟏𝟎 𝟏𝟑
𝟎 𝟕 𝟗

 ] + [ 
−𝟑𝟏 𝟐𝟔 −𝟗
𝟕 𝟐 𝟏𝟐

 ] 

           = [ 
−𝟔 𝟑𝟔 𝟒
𝟕 𝟗 𝟐𝟏

 ] 

 ------------------------------------ 

(𝟔)  [ 𝟑𝟐    − 𝟏𝟐     𝟖 ] − [−𝟔     𝟒𝟑    − 𝟕 ] 

             = [ 𝟑𝟖    − 𝟓𝟓     𝟏𝟓 ] 

 

 

 

 

 

 

 ضرب المصفوفة في عدد ثابت  .2
 

 مفهوم أساسي: ضرب المصفوفة في عدد ثابت 

×𝒎مصفوفة رتبتها   𝑨: إذا كانت  بالكلمات 𝒏   وكان𝒌   
َّ
فإن

𝒌𝑨   مصفوفة رتبتها𝒎× 𝒏   وكل عنصر فيها يساوي ،

 في   𝑨العنصر المناظر لها في المصفوفة  
ً
 .𝒌مضروبا

 
 

𝑪: إذا كانت:   1مثال  = [
−𝟐 𝟕
𝟑 𝟒
𝟔 𝟓

 𝟓𝑪، فأجد   [

 الحــــــــــــل: 

𝟓𝑪 = 𝟓 [
−𝟐 𝟕
𝟑 𝟒
𝟔 𝟓

] = [
𝟓(−𝟐) 𝟓(𝟕)

𝟓(𝟑) 𝟓(𝟒)

𝟓(𝟔) 𝟓(𝟓)
] 

                                 = [
−𝟏𝟎 𝟑𝟓
𝟏𝟓 𝟐𝟎
𝟑𝟎 𝟐𝟓

] 

 ------------------------------------ 

𝑫 : إذا كانت:   2 مثال = [
𝟎 𝟒 −𝟑
𝟕 −𝟐 𝟏
𝟖 𝟏𝟎 𝟔

] 

 مما يأتي:  
ً
 فأجد كلً

(𝟏)  𝟑𝑫 

 الحــــــــــــل: 

𝟑𝑫 = 𝟑 [
𝟎 𝟒 −𝟑
𝟕 −𝟐 𝟏
𝟖 𝟏𝟎 𝟔

] 

       = [
𝟑(𝟎) 𝟑(𝟒) 𝟑(−𝟑)

𝟑(𝟕) 𝟑(−𝟐) 𝟑(𝟏)

𝟑(𝟖) 𝟑(𝟏𝟎) 𝟑(𝟔)
] 

        = [
𝟎 𝟏𝟐 −𝟗
𝟐𝟏 −𝟔 𝟑
𝟐𝟒 𝟑𝟎 𝟏𝟖

] 
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(𝟐)  − 𝟐𝑫 

 الحــــــــــــل: 

−𝟐𝑫 = −𝟐 [
𝟎 𝟒 −𝟑
𝟕 −𝟐 𝟏
𝟖 𝟏𝟎 𝟔

] 

          = [
−𝟐(𝟎) −𝟐(𝟒) −𝟐(−𝟑)

−𝟐(𝟕) −𝟐(−𝟐) −𝟐(𝟏)

−𝟐(𝟖) −𝟐(𝟏𝟎) −𝟐(𝟔)
] 

           = [
𝟎 −𝟖 𝟔
−𝟏𝟒 𝟒 −𝟐
−𝟏𝟔 −𝟐𝟎 −𝟏𝟐

] 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  𝟏. 𝟓𝑫 

 الحــــــــــــل: 

𝟏. 𝟓𝑫 = 𝟏. 𝟓 [
𝟎 𝟒 −𝟑
𝟕 −𝟐 𝟏
𝟖 𝟏𝟎 𝟔

] 

           = [
𝟏. 𝟓(𝟎) 𝟏. 𝟓(𝟒) 𝟏. 𝟓(−𝟑)

𝟏. 𝟓(𝟕) 𝟏. 𝟓(−𝟐) 𝟏. 𝟓(𝟏)

𝟏. 𝟓(𝟖) 𝟏. 𝟓(𝟏𝟎) 𝟏. 𝟓(𝟔)
] 

         = [
𝟎 𝟔 −𝟒. 𝟓
𝟗. 𝟓 −𝟑 𝟏. 𝟓
𝟏𝟐 𝟏𝟓 𝟗

] 

 ------------------------------------ 

 أمكن( :  :  3مثال 
 
 أجد ناتج كلٍّ ممّا يأتي )إن

(𝟏)   𝟑 [ 
𝟗 −𝟐
𝟒 𝟏
𝟔 −𝟑

 ] = [ 
𝟐𝟕 −𝟔
𝟏𝟐 𝟑
𝟏𝟖 −𝟗

 ] 

 ------------------------------------ 

(𝟐)   
𝟐

𝟑
[ 
𝟏𝟓 −𝟐𝟏
𝟗 𝟓

 ] = [ 
𝟏𝟎 −𝟏𝟒

𝟔
𝟏𝟎

𝟑

 ] 

 ------------------------------------ 

(𝟑)   −
𝟏

𝟐
[ 
𝟒 𝟏𝟐 −𝟑𝟐
𝟗 𝟔 −𝟑

 ] 

 الحــــــــــــل: 

          = [ 
−𝟐 −𝟓 𝟏𝟔
−𝟒. 𝟓 −𝟑 𝟏. 𝟓

 ] 

 

 

 خصائص العمليات على المصفوفات  .3
 

 مفهوم أساسي: خصائص العمليات على المصفوفات 

,𝑨,𝑩إذا كانت   𝑪 ثلًث مصفوفات لها الرتبةة نفسها، وكان  

𝒌, 𝒉   : عددين حقيقين ، فإن 

  𝟏.   𝑨 + 𝑩 = 𝑩 + 𝑨                  الخاصية  التبةديلية 

  𝟐.   𝑨 + 𝑩 + 𝑪 = (𝑨 + 𝑩) + 𝑪 

                         = 𝑨 + (𝑩 + 𝑪)   الخاصية  التجميعية 

  𝟑.   𝒌(𝑨 + 𝑩) = 𝒌𝑨 + 𝒌𝑩     

 خاصية  توزيع  الضرب  في  ثابت  
 

 : إذا كانت:   1مثال 

𝑨 = [
𝟏 𝟐
𝟒 𝟑

]  , 𝑩 = [
𝟎 𝟖
𝟏𝟐 𝟓

]  , 𝑪 = [
𝟒 𝟕
−𝟖 𝟏

] 

𝟑𝑨فأجد   + 𝟐𝑩 − 𝟓𝑪  . 

 الحــــــــــــل: 

𝟑𝑨 + 𝟐𝑩 − 𝟓𝑪 

= 𝟑 [
𝟏 𝟐
𝟒 𝟑

] + 𝟐 [
𝟎 𝟖
𝟏𝟐 𝟓

] − 𝟓 [
𝟒 𝟕
−𝟖 𝟏

] 

= [
𝟑(𝟏) 𝟑(𝟐)

𝟑(𝟒) 𝟑(𝟑)
] + [

𝟐(𝟎) 𝟐(𝟖)

𝟐(𝟏𝟐) 𝟐(𝟓)
]

+ [
−𝟓(𝟒) −𝟓(𝟕)

−𝟓(−𝟖) −𝟓(𝟏)
] 

     = [
𝟑 𝟔
𝟏𝟐 𝟗

] + [
𝟎 𝟏𝟔
𝟐𝟒 𝟏𝟎

] + [
−𝟐𝟎 −𝟑𝟓
𝟒𝟎 −𝟓

] 

     = [
−𝟏𝟕 −𝟏𝟑
𝟕𝟗 𝟏𝟒

] 

 ------------------------------------ 

 : إذا كانت:   2مثال 

𝑬 = [
𝟓
−𝟑
𝟗
]                 ,        𝑭 = [

𝟔
𝟖
𝟏𝟐
] 

𝑮 = [𝟑    𝟎    𝟕]       ,       𝑯 = [𝟔   − 𝟒    𝟗] 

 مما يأتي )إن أمكن( :  فأجد
ً
 كلً

(𝟏)  𝟒𝑬 − 𝟑𝑮 
,𝑬بما أن   𝑮   من رتبتين مختلفتين ، فلً يمكن اجراء أي عملية

 حسابيةة . 
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(𝟐)  𝟐𝑮 + 𝟔𝑭 
,𝑭بما أن   𝑮   من رتبتين مختلفتين ، فلً يمكن اجراء أي عملية

 حسابيةة . 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  𝟓(𝑮 + 𝑯) 
                    = 𝟓([𝟑    𝟎    𝟕] + [𝟔   − 𝟒    𝟗]) 
                    = 𝟓([𝟗   − 𝟒    𝟏𝟔]) 
                    = [𝟓(𝟗)   𝟓(−𝟒)    𝟓(𝟏𝟔)] 
                    = [𝟒𝟓   − 𝟐𝟎    𝟖𝟎] 
 ------------------------------------ 

 أمكن( :  :  3مثال 
 
 أجد ناتج كلٍّ ممّا يأتي )إن

(𝟏)   𝟐 [ 
𝟏 −𝟓
𝟐 𝟗

 ] + 𝟑 [ 
𝟒 𝟐
𝟑 −𝟓

 ] 

         = [ 
𝟐 −𝟏𝟎
𝟒 𝟏𝟖

 ] + [ 
𝟏𝟐 𝟔
𝟗 −𝟏𝟓

 ] 

        = [ 
𝟏𝟒 −𝟒
𝟏𝟑 𝟑

 ] 

 ------------------------------------ 

(𝟐)   − 𝟒([ 
𝟎 𝟏 𝟔
−𝟐 𝟕 𝟒
𝟔 𝟑 𝟓

 ] − [ 
𝟗 𝟔 𝟏𝟎
𝟓 −𝟒 𝟏
𝟖 −𝟏 𝟕

 ]) 

         = −𝟒([ 
−𝟗 −𝟓 −𝟒
−𝟕 𝟏𝟏 𝟑
−𝟐 𝟒 −𝟐

 ]) 

         = [ 
𝟑𝟔 𝟐𝟎 𝟏𝟔
𝟐𝟖 −𝟒𝟒 −𝟏𝟐
𝟖 −𝟏𝟔 𝟖

 ] 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  𝟐 [ 
−𝟒 −𝟐

𝟔 𝟑

𝟎 𝟒

 ] + 𝟑 [ 
𝟓 𝟏

𝟎 −𝟏

𝟒 −𝟑

 ] − 𝟓 [ 
−𝟐 −𝟒

−𝟑 𝟐

𝟔 𝟎

 ] 

       = [ 
−𝟖 −𝟒
𝟏𝟐 𝟔
𝟎 𝟖

 ] + [ 
𝟏𝟓 𝟑
𝟎 −𝟑
𝟏𝟐 −𝟗

 ] + [ 
𝟏𝟎 𝟐𝟎
𝟏𝟓 −𝟏𝟎
−𝟑𝟎 𝟎

 ] 

       = [ 
𝟏𝟕 𝟏𝟗
𝟐𝟕 −𝟕
−𝟏𝟖 −𝟏

 ] 

 

 

 :اذا كانت:   4مثال 

𝑨 = [
𝟒 −𝟐
−𝟑 𝟏𝟎

]  , 𝑩 = [
𝟒 −𝟏 −𝟓
𝟑 𝟐 𝟖

] , 𝑪 = [
𝟑 𝟐
𝟎 −𝟗

] 

 أمكن(: 
 
 ممّا يأتي )إن

ً
ًّّ
لً
ُ
 فأجد ك

(𝟏)   𝟒𝑨 + 𝟑𝑩 

 بما أن المصفوفتين من رتبتين مختلفتين ، فلً يمكن جمعهما . 

 ------------------------------------ 

(𝟐)  𝟐𝑪 − 𝟑𝑨 

                 = 𝟐 [
𝟑 𝟐
𝟎 −𝟗

] − 𝟑 [
𝟒 −𝟐
−𝟑 𝟏𝟎

] 

                 = [
𝟔 𝟒
𝟎 −𝟏𝟖

] + [
−𝟏𝟐 𝟔
𝟗 −𝟑𝟎

] 

                 = [
−𝟔 𝟏𝟎
𝟗 −𝟒𝟖

] 

 ------------------------------------ 

(𝟑)   𝑩 + 𝟏. 𝟓𝑩 

      = [
𝟒 −𝟏 −𝟓
𝟑 𝟐 𝟖

] + 𝟏. 𝟓 [
𝟒 −𝟏 −𝟓
𝟑 𝟐 𝟖

] 

      = [
𝟒 −𝟏 −𝟓
𝟑 𝟐 𝟖

] + [
𝟔 −𝟏. 𝟓 −𝟕. 𝟓
𝟒. 𝟓 𝟑 𝟏𝟐

] 

      = [
𝟏𝟎 −𝟐. 𝟓 −𝟏𝟐. 𝟓
𝟕. 𝟓 𝟓 𝟐𝟎

] 

 ------------------------------------ 

(𝟒)   𝟑𝑩 + 𝟐𝑪 

 بما أن المصفوفتين من رتبتين مختلفتين ، فلً يمكن جمعهما . 

 ------------------------------------ 

(𝟓)   𝟐𝑨 − 𝑪 

      = 𝟐 [
𝟒 −𝟐
−𝟑 𝟏𝟎

] − [
𝟑 𝟐
𝟎 −𝟗

] 

     = [
𝟖 −𝟒
−𝟔 𝟐𝟎

] + [
−𝟑 −𝟐
𝟎 𝟗

] 

      = [
𝟓 −𝟔
−𝟔 𝟐𝟗

] 

 ------------------------------------ 

(𝟔)   𝟒𝑨 + 𝟑𝑪 

             = 𝟒 [
𝟒 −𝟐
−𝟑 𝟏𝟎

] + 𝟑 [
𝟑 𝟐
𝟎 −𝟗

] 

             = [
𝟏𝟔 −𝟖
−𝟏𝟐 𝟒𝟎

] + [
𝟗 𝟔
𝟎 −𝟐𝟕

] 

             = [
𝟐𝟓 −𝟐
−𝟏𝟐 𝟏𝟑

] 
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 .مسائل حياتيةة .4

  : لدى إحدى الشركات التجارية فرع في مدينةة  تجارة:   1مثال 

لت المصفوفة 
َّ
 𝑨  عمّان، وفرع آخر في مدينةة إربد. إذا مث

ل المبيعات والأرباح اليومية من الأدوات  𝑩والمصفوفة  
َّ
  مُعد

في هذين الفرعين على الترتيب،    (بمئات الدنانيِّ )الكهربائيةة 

ل المبيعات والأرباح الشهرية  التي تمثل  𝑪  فأجد المصفوفة 
َّ
مُعد

 .للفرعين معًا

 

 

 الحــــــــــــل: 

  𝑩  والمصفوفة  𝑨: أجمع المصفوفة    1الخطوة 

𝑨 + 𝑩 = [  
𝟓𝟔 𝟒
𝟒𝟓 𝟑. 𝟓

  ] + [  
𝟒𝟖 𝟑
𝟔𝟔 𝟗

  ] 

             = [  
𝟏𝟎𝟒 𝟕
𝟏𝟏𝟏 𝟏𝟐. 𝟓

  ] 

ضرِب المصفوفة الناتجة من الفرع السابق في :   2الخطوة 
َ
  30أ

 الشهر )
َّ
 ( . يومًا 30بافتراض أن

𝑪 = 𝟑𝟎(𝑨 + 𝑩) 

    = 𝟑𝟎 [  
𝟏𝟎𝟒 𝟕
𝟏𝟏𝟏 𝟏𝟐. 𝟓

  ] 

   = [  
𝟑𝟏𝟐𝟎 𝟐𝟏𝟎
𝟑𝟑𝟑𝟎 𝟑𝟕𝟓

  ] 

 

ل المبيعات والأرباح الشهرية   𝑪إذن، المصفوفة  
َّ
ل مُعد

ِّ
مث
ُ
التي ت

  ]هي:   للفرعين معًا بمئات الدنانيِّ
𝟑𝟏𝟐𝟎 𝟐𝟏𝟎
𝟑𝟑𝟑𝟎 𝟑𝟕𝟓

  ] . 

 

 

زراعة: يملك كلٌّ من راشد وحمد مزرعة في الأغوار،  :  2مثال 

خرى في المفرق. إذا 
ُ
لت المصفوفة   ومزرعة أ

َّ
ل النتةاج   𝑨مث

َّ
مُعد

  لمزرعتيهما في الأغوار من البنةدورة  ( بالكيلوغرام)اليومي 

لت المصفوفة  
َّ
ل النتةاج اليومي   𝑩والباذنجان والفلفل، ومث

َّ
مُعد

  𝑪من الأصناف نفسها، فأجد المصفوفة   لمزرعتيهما في المفرق

ل النتةاج الأسبوعي 
َّ
ل مُعد

ِّ
مث
ُ
لمزرعتي  ( بالكيلوجرام)التي ت

 .راشد وحمد في الموقعين معًا

 

 الحــــــــــــل: 

  𝑩والمصفوفة   𝑨: أجمع المصفوفة    1الخطوة 

𝑨 + 𝑩 

 = [ 
𝟐𝟎𝟎 𝟓𝟎𝟎 𝟏𝟎𝟎
𝟐𝟔𝟎 𝟒𝟑𝟎 𝟐𝟒𝟓

 ] + [ 
𝟏𝟑𝟎 𝟏𝟎𝟎 𝟑𝟎𝟎
𝟐𝟒𝟎 𝟑𝟎𝟎 𝟏𝟕𝟓

 ] 

 = [ 
𝟐𝟑𝟎 𝟔𝟎𝟎 𝟒𝟎𝟎
𝟓𝟎𝟎 𝟕𝟑𝟎 𝟒𝟒𝟎

 ] 

ضرِب المصفوفة الناتجة من الفرع السابق في   2الخطوة 
َ
  7: أ

 الا
َّ
 ( . أيام   7 سبوع )بافتراض أن

𝑪 = 𝟕(𝑨 + 𝑩) 

    = 𝟕 [ 
𝟐𝟑𝟎 𝟔𝟎𝟎 𝟒𝟎𝟎
𝟓𝟎𝟎 𝟕𝟑𝟎 𝟒𝟒𝟎

 ] 

   = [ 
𝟏𝟔𝟏𝟎 𝟒𝟐𝟎𝟎 𝟐𝟖𝟎𝟎
𝟑𝟓𝟎𝟎 𝟓𝟏𝟏𝟎 𝟑𝟎𝟖𝟎

 ] 

ل النتةاج الأسبوعي  التي تمثل  𝑪إذن، المصفوفة  
َّ
مُعد

هي:    )بالكيلوجرام( لمزرعتي راشد وحمد في الموقعين معًا

[ 
𝟏𝟔𝟏𝟎 𝟒𝟐𝟎𝟎 𝟐𝟖𝟎𝟎
𝟑𝟓𝟎𝟎 𝟓𝟏𝟏𝟎 𝟑𝟎𝟖𝟎

 ] . 
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رياضة: لدى مَحَلِّ تجهيزات رياضية فرع في مدينةة   :  3مثال 

لت المصفوفة  الكرك، وفرع آخر في مدينةة الطفيلة
َّ
  𝑨. إذا مث

  عدد البدلات الرياضية التي باعها الفرعان معًا من جميع 

طة، والكبيِّة)المقاسات  في شهر نيسان   ( الصغيِّة، والمُتوسِّ

لت  2024عام 
َّ
عدد البدلات التي باعها   𝑩المصفوفة  م، ومث

م،    2023عام  الفرعان معًا من المقاسات الثلًثة في شهر نيسان

ل ما باعه كلً الفرعين في الشهرين معًا 
ِّ
مث
ُ
   فأجد المصفوفة التي ت

 

 

 : الحــــــــــــل

ل ما باعه كلً الفرعين في الشهرين معًا
ِّ
مث
ُ
هي    المصفوفة التي ت

 (  C. ) سنرمز لها بالرمز  Bو المصفوفة   Aحاصل جمع المصفوفة 

𝑪 = 𝑨 + 𝑩 

     = [
𝟐𝟎 𝟏𝟓 𝟏𝟎
𝟏𝟐 𝟑𝟎 𝟏𝟕

] + [
𝟏𝟖 𝟒𝟐 𝟐𝟑
𝟐𝟎 𝟐𝟓 𝟐𝟏

] 

    = [
𝟑𝟖 𝟓𝟕 𝟑𝟑
𝟑𝟐 𝟓𝟓 𝟑𝟖

] 

 

 

 

 

 

 

 الجدول المجاور محتويات مختبري  :  4مثال 
ِّ

  مدارس: يُبين

ط إدارة  .  م 2024الحاسوب في إحدى المدارس عام  طِّ
ُ
تُ

أكتب    . 10نسبتةه % المدرسة لزيادة هذه المحتويات بما

ل ما يجب شراؤه
ِّ
مث
ُ
خرى    مصفوفة ت

ُ
للمختبرين، ومصفوفة أ

ل محتويات المختبرين بعد عملية الشراء
ِّ
مث
ُ
 .ت

 

 : الحــــــــــــل

ل محتويات مختبري الحاسوب في إحدى المدارس  
ِّ
مث
ُ
مصفوفة ت

 : ) قبل عملية الشراء (     م  2024عام 

𝑴 = [
𝟏𝟐 𝟐𝟎 𝟑𝟎
𝟐𝟎 𝟐𝟖 𝟒𝟎

] 

ل ما يجب شراؤه للمختبرين •
ِّ
مث
ُ
 :  مصفوفة ت

𝑪 = الزيادة  = 𝟎. 𝟏𝟎 ×𝑴 

     = [
𝟎. 𝟏𝟎 × 𝟏𝟐 𝟎. 𝟏𝟎 × 𝟐𝟎 𝟎. 𝟏𝟎 × 𝟑𝟎
𝟎. 𝟏𝟎 × 𝟐𝟎 𝟎. 𝟏𝟎 × 𝟐𝟖 𝟎. 𝟏𝟎 × 𝟒𝟎

] 

        = [
𝟏. 𝟐 𝟐 𝟑
𝟐 𝟐. 𝟖 𝟒

] 

ل محتويات المختبرين ) بعد عملية الشراء (  •
ِّ
مث
ُ
   مصفوفة ت

𝑫 = 𝑴+ 𝑪 

     = [
𝟏𝟐 𝟐𝟎 𝟑𝟎
𝟐𝟎 𝟐𝟖 𝟒𝟎

] + [
𝟏. 𝟐 𝟐 𝟑
𝟐 𝟐. 𝟖 𝟒

] 

    = [
𝟏𝟑. 𝟐 𝟐𝟐 𝟑𝟑
𝟐𝟐 𝟑𝟎. 𝟖 𝟒𝟒

] 
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 أسئلة متنوعة

, 𝒛أجد قيمة كل من    :  1سؤال  𝒚 , 𝒙 ق المعادلة الآتيةة
ِّ
ق
ُ
 : التي تح

𝟐 [  
𝒙 𝟑
𝟔 𝒚

  ] = 𝟑 [  
𝒙 𝟔
𝒛 −𝟐

  ] − 𝟒 [  
𝒛 𝟑
𝟎 𝒙

  ] 

 : الحــــــــــــل

[
𝟐𝒙 𝟔
𝟏𝟐 𝟐𝒚

] = [
𝟑𝒙 𝟏𝟖
𝟑𝒛 −𝟔

] + [
−𝟒𝒛 −𝟏𝟐
𝟎 −𝟒𝒙

] 

[
𝟐𝒙 𝟔
𝟏𝟐 𝟐𝒚

] = [
𝟑𝒙 − 𝟒𝒛 𝟔
𝟑𝒛 −𝟔 − 𝟒𝒙

] 

 

𝟑𝒛 = 𝟏𝟐    →       𝒛 = 𝟒  

𝟐𝒙 = 𝟑𝒙 − 𝟒𝒛     →    −𝒙 = −𝟒(𝟒) 

                                 →    −𝒙 = −𝟏𝟔 

                                 →    𝒙 = 𝟏𝟔  
 

𝟐𝒚 = −𝟔 − 𝟒𝒙   →    𝟐𝒚 = −𝟔 − 𝟒(𝟏𝟔) 

                                 →    𝟐𝒚 = −𝟔 − 𝟔𝟒 

                                 →    𝟐𝒚 = −𝟕𝟎 

                                 →    𝒚 = −𝟑𝟓  

 ------------------------------------ 

 أحُلُّ المسالة الواردة في بنةد )مسألة اليوم(.   :  2سؤال 

ل المصفوفة:  
ِّ
مث
ُ
𝑨ت = [

𝟎. 𝟒 𝟎. 𝟕𝟓
𝟎. 𝟔 𝟏
𝟏. 𝟓 𝟐. 𝟓

أسعار البيع   [

)بالدينةار( لثلًثة مشروبات )شاي، قهوة، عصيِّ(  بأكواب  

ر صاحب   خرى كبيِّة في أحد الأكشاك. وقد قرَّ
ُ
صغيِّة وأ

نظرًا إلى زيادة التكاليف.   20الكشك رفع الأسعار بما نسبتةه %

ل الأسعار الجديدة ؟ 
ِّ
مث
ُ
 ما المصفوفة التي ت

 : الحــــــــــــل

ل أسعار البيع )بالدينةار( لثلًثة مشروبات  
ِّ
مث
ُ
مصفوفة ت

خرى كبيِّة : 
ُ
 )شاي، قهوة، عصيِّ(  بأكواب صغيِّة وأ

𝑴 = [
𝟎. 𝟒 𝟎. 𝟕𝟓
𝟎. 𝟔 𝟏
𝟏. 𝟓 𝟐. 𝟓

] 

ل   •
ِّ
مث
ُ
 : %  20ها بنسبة عبعد رففرق السعر مصفوفة ت

𝑪 = الزيادة  = 𝟎. 𝟐𝟎 ×𝑴 

        = [
𝟎. 𝟐𝟎 × 𝟎. 𝟒 𝟎. 𝟐𝟎 × 𝟎. 𝟕𝟓
𝟎. 𝟐𝟎 × 𝟎. 𝟔 𝟎. 𝟐𝟎 × 𝟏
𝟎. 𝟐𝟎 × 𝟏. 𝟓 𝟎. 𝟐𝟎 × 𝟐. 𝟓

] 

        = [
𝟎. 𝟎𝟖 𝟎. 𝟏𝟓
𝟎. 𝟏𝟐 𝟎. 𝟐
𝟎. 𝟑 𝟎. 𝟓

] 

ل  •
ِّ
مث
ُ
ل أسعار البيع )بالدينةار( مصفوفة ت

ِّ
مث
ُ
بعد   مصفوفة ت

 :   %20رفعها بنسبة 

𝑫 = 𝑴+ 𝑪 = [
𝟎. 𝟒 𝟎. 𝟕𝟓
𝟎. 𝟔 𝟏
𝟏. 𝟓 𝟐. 𝟓

] + [
𝟎. 𝟎𝟖 𝟎. 𝟏𝟓
𝟎. 𝟏𝟐 𝟎. 𝟐
𝟎. 𝟑 𝟎. 𝟓

] 

                      = [
𝟎. 𝟒𝟖 𝟎. 𝟗
𝟎. 𝟕𝟐 𝟏. 𝟐
𝟏. 𝟖 𝟑

] 
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 مهارات التفكيِّ العليا 

ا،    : 3سؤال 
ً
د إذا كانت العبارة الآتيةة صحيحة أحيان

ِّ
حد

ُ
تبرير: أ

ر إجابتي برِّ
ُ
ا، ثمَّ أ

ً
 : أو صحيحة دائمًا، أو غيِّ صحيحة إطلًق

 

 : الحــــــــــــل

 .العبارة غيِّ صحيحة دائمًا

𝑨  إيجاد:  التبرير  + 𝑩   لا يعتمد فقط على أن يكون عدد

العناصر متساويًا، بل يجب أن تكون أبعاد المصفوفتين  

 ( .  أي نفس عدد الصفوف ونفس عدد الأعمدة) متطابقة  

فقد يكون عدد العناصر متساويًا لكن ترتيب المصفوفة  

 
ً
 :  مختلف، مثلً

𝟑 × 𝟐  ∶  𝑩       ,      𝟔 × 𝟏 ∶ 𝑨 

𝟔عدد العناصر في كل منهما   ، لكن لا يمكن جمعهما لأن   =

 .  الأبعاد مختلفة

 ------------------------------------ 

 : أكتشف الخطأ: ما الخطأ في الحلِّ الآتي   : 4سؤال 

 

 المصفوفتين من رتبتين مختلفتين ، لا يمكن جمعهما .

 ------------------------------------ 

, 𝑨مسألة مفتوحة: أكتب المصفوفتين     : 5سؤال  𝑩   ،  بحيث

 :   يكون

𝟑𝑨 + 𝟐𝑩 = [ 
𝟏𝟐 𝟖 𝟏𝟎
𝟔 −𝟓 𝟏𝟏

 ] 

 : الحــــــــــــل

𝑨 = [ 
𝟐 𝟐 𝟐
𝟐 −𝟐 𝟑

 ]     ,     𝑩 = [ 
𝟑 𝟏 𝟐
𝟎 𝟎. 𝟓 𝟏

 ] 

 

 

 

: أجد المصفوفتين  :  6سؤال  
ٍّ
, 𝑿تحد 𝒀   قان

ِّ
ق
ُ
اللتين تح

 : المعادلتين الآتيتين

𝑿 − 𝟐𝒀 = [ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] 

𝟑𝑿 + 𝟒𝒀 = [ 
𝟖 𝟓
−𝟑𝟏 𝟏𝟐

 ] 

 : الحــــــــــــل

𝑿 − 𝟐𝒀 = [ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] 

𝑿 = [ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] + 𝟐𝒀 

𝟑 ([ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] + 𝟐𝒀) + 𝟒𝒀 = [ 
𝟖 𝟓
−𝟑𝟏 𝟏𝟐

 ] 

𝟑 [ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] + 𝟔𝒀 + 𝟒𝒀 = [ 
𝟖 𝟓
−𝟑𝟏 𝟏𝟐

 ] 

[ 
𝟑 𝟏𝟓
−𝟔 𝟐𝟕

 ] + 𝟏𝟎𝒀 = [ 
𝟖 𝟓
−𝟑𝟏 𝟏𝟐

 ] 

𝟏𝟎𝒀 = [ 
𝟖 𝟓
−𝟑𝟏 𝟏𝟐

 ] − [ 
𝟑 𝟏𝟓
−𝟔 𝟐𝟕

 ] 

𝟏𝟎𝒀 = [ 
𝟓 −𝟏𝟎
−𝟐𝟓 −𝟏𝟓

 ] 

𝒀 =
𝟏

𝟏𝟎
[ 
𝟓 −𝟏𝟎
−𝟐𝟓 −𝟏𝟓

 ] 

𝒀 = [ 
𝟎. 𝟓 −𝟏
−𝟐. 𝟓 −𝟏. 𝟓

 ] 

 : 𝑿الآن نجد المصفوفة  

𝑿 − 𝟐𝒀 = [ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] 

𝑿 − 𝟐([ 
𝟎. 𝟓 −𝟏
−𝟐. 𝟓 −𝟏. 𝟓

 ]) = [ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] 

𝑿 + [ 
−𝟏 𝟐
𝟓 𝟑

 ] = [ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] 

𝑿 = [ 
𝟏 𝟓
−𝟐 𝟗

 ] − [ 
−𝟏 𝟐
𝟓 𝟑

 ] 

𝑿 = [ 
𝟐 𝟑
−𝟕 𝟔

 ] 
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 الدرس الثالث : ضرب المصفوفات

Matrices Multiplying 

 شروط ضرب المصفوفات  .1

 :  يُمكِن ضرب مصفوفتين إذا وفقط إذا كان

 𝑩  المصفوفة عدد صفوف=      𝑨عدد أعمدة المصفوفة  
 

: يُمكِن استعمال أيٍّ من الرموز الآتيةة للدلالة   رموز رياضية

 :  𝑩في المصفوفة   𝑨على ضرب المصفوفة  

𝑨 × 𝑩  ,   𝑨𝑩  ,   𝑨. 𝑩 
 

 

 ------------------------------------ 

 إذا   𝑪𝟑×𝟐وكانت   𝑩𝟐×𝟐وكانت   𝑨𝟐×𝟐: إذا كانت   1مثال 
ِّ

بين
ُ
فأ

 كانت   كانت عملية الضرب في كلٍّ ممّا يأتي
 
مُمكِنة أم لا. وإن

د رتبةة مصفوفة الضرب الناتجة
ِّ
حد

ُ
 :  كذلك، أ

(𝟏)  𝑨𝑩 

 : الحــــــــــــل

 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
لا يساوي عدد صفوف   𝑨بما أن

ه لا يُمكِن إيجاد،  𝑩المصفوفة  
َّ
 . 𝑨𝑩  فإن

 ------------------------------------ 

(𝟐)  𝑨𝑪 

 : الحــــــــــــل

 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
يساوي عدد صفوف المصفوفة   𝑨بما أن

𝑪   ه يُمكِن إيجاد
َّ
𝟐وتكون رتبتها :   𝑨𝑪، فإن × 𝟐 

وكانت   𝑪𝟐×𝟑وكانت   𝑩𝟑×𝟐وكانت   𝑨𝟐×𝟐: إذا كانت   2مثال 

𝑫𝟑×𝟑   إذا كانت عملية الضرب في كلٍّ ممّا يأتي مُمكِنة أم 
ِّ

بين
ُ
فأ

د رتبةة مصفوفة الضرب الناتجة : 
ِّ
حد

ُ
 كانت كذلك، أ

 
 لا. وإن

(𝟏)  𝑨𝑩 
𝑨

𝟐 × 𝟐
       ×       

𝑩
𝟑 × 𝟐

 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
لا يساوي عدد صفوف   𝑨بما أن

ه لا يُمكِن إيجاد   𝑩المصفوفة  
َّ
 . 𝑨𝑩، فإن

 ------------------------------------ 

(𝟐)  𝑩𝑪 
𝑩

𝟑 × 𝟐
       ×       

𝑪
𝟐 × 𝟑

       =        
𝑩 × 𝑪
𝟑 × 𝟑

 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
يساوي عدد صفوف المصفوفة   𝑩بما أن

𝑪   ه يُمكِن إيجاد
َّ
𝟑وتكون رتبتها :   𝑩𝑪، فإن × 𝟑 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  𝑫𝑪 
𝑫

𝟑 × 𝟑
       ×       

𝑪
𝟐 × 𝟑

 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
لا يساوي عدد صفوف   𝑫بما أن

ه لا يُمكِن إيجاد   𝑪المصفوفة  
َّ
   𝑫𝑪، فإن

 ------------------------------------ 

(𝟒)  𝑪𝑫 
𝑪

𝟐 × 𝟑
       ×       

𝑫
𝟑 × 𝟑

       =        
𝑪 × 𝑫
𝟐 × 𝟑

 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
يساوي عدد صفوف المصفوفة   𝑪بما أن

𝑫   ه يُمكِن إيجاد
َّ
𝟐وتكون رتبتها :   𝑪𝑫، فإن × 𝟑 

 

 ------------------------------------ 

𝑨𝑩اذا كان:  :  4مثال  = 𝑪   وكانت رتبةة المصفوفة،𝑨   :هي

𝟒 × 𝟒هي:   𝑪، ورتبةة المصفوفة   𝟑 × ، فما رتبةة       𝟓

 ؟   𝑩المصفوفة  

𝑨
𝟒 × 𝟑

       ×       
𝑩

𝒙 × 𝒚
       =        

𝑪
𝟒 × 𝟓

 

𝟑هي :   𝑩اذن رتبةة  المصفوفة   × 𝟓 
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 ضرب المصفوفات  .2
 

 مفهوم أساسي: ضرب المصفوفات

𝑨في المصفوفة   𝒌والعمود   𝒋 العنصر الواقع في الصف  × 𝑩 

  𝑨من المصفوفة   𝒋يساوي مجموع نواتج ضرب عناصر الصف  

 .  𝑩من المصفوفة   𝒌لها في العمود     في العناصر المناظرة

 
 

 : إذا كانت:   1مثال 

𝑨 = [
𝟏 −𝟓 𝟒
−𝟑 𝟒 𝟕

]    ,   𝑩 = [
𝟒 −𝟓
𝟎 −𝟏
𝟐 𝟎

] 

 𝑨𝑩فأجد  

 : الحــــــــــــل

ضرِب عناصر   1الخطوة 
َ
ل : أ في   𝑨من المصفوفة  الصف الأوَّ

ل عناصر       بالترتيب، ثمَّ أجمع 𝑩من المصفوفة  العمود الأوَّ

ن النواتج، ثمَّ  دوِّ
ُ
ل النتيجة في أ ل والعمود الأوَّ من  الصف الأوَّ

 𝑨𝑩  المصفوفة

[
𝟏 −𝟓 𝟒
−𝟑 𝟒 𝟕

] × [
𝟒 −𝟓
𝟎 −𝟏
𝟐 𝟎

]

= [
𝟏 × 𝟒 + (−𝟓) × 𝟎 + 𝟒 × 𝟐            

 
] 

 

ضرِب عناصر   2الخطوة 
َ
ل : أ في   𝑨من المصفوفة  الصف الأوَّ

بالترتيب، ثمَّ أجمع   𝑩من المصفوفة  العمود الثاني عناصر    

ن النواتج، ثمَّ  دوِّ
ُ
ل والعمود الثاني النتيجة في أ من  الصف الأوَّ

 𝑨𝑩المصفوفة  

[
𝟏 −𝟓 𝟒
−𝟑 𝟒 𝟕

] × [
𝟒 −𝟓
𝟎 −𝟏
𝟐 𝟎

]

= [𝟏𝟐 𝟏 × (−𝟓) + (−𝟓) × (−𝟏) + 𝟒 × 𝟎
  

] 

 

ضرِب عناصر  3الخطوة 
َ
في   𝑨من المصفوفة  الصف الثاني : أ

بالترتيب، ثمَّ أجمع   𝑩من المصفوفة  العمود الأول عناصر    

ن النواتج، ثمَّ  دوِّ
ُ
من  الصف الثاني والعمود الأول النتيجة في أ

 𝑨𝑩المصفوفة  

[
𝟏 −𝟓 𝟒
−𝟑 𝟒 𝟕

] × [
𝟒 −𝟓
𝟎 −𝟏
𝟐 𝟎

]

= [
𝟏𝟐 𝟎

−𝟑 × 𝟒 + 𝟒 × 𝟎 + 𝟕 × 𝟐  
] 

 

ضرِب عناصر  4الخطوة 
َ
في   𝑨من المصفوفة  الصف الثاني : أ

بالترتيب، ثمَّ أجمع   𝑩من المصفوفة  العمود الثاني عناصر    

ن النواتج، ثمَّ  دوِّ
ُ
من  الصف الثاني والعمود الثاني النتيجة في أ

 𝑨𝑩المصفوفة  

[
𝟏 −𝟓 𝟒
−𝟑 𝟒 𝟕

] × [
𝟒 −𝟓
𝟎 −𝟏
𝟐 𝟎

]

= [
𝟏𝟐 𝟎
𝟐 −𝟑 × (−𝟓) + 𝟒 × (−𝟏) + 𝟕 × 𝟎

] 

 

 :  الناتجة هي 𝑨𝑩  إذن، المصفوفة

[
𝟏 −𝟓 𝟒
−𝟑 𝟒 𝟕

] × [
𝟒 −𝟓
𝟎 −𝟏
𝟐 𝟎

] = [
𝟏𝟐 𝟎
𝟐 𝟏𝟏

] 

 ------------------------------------ 

    2مثال 

𝑴إذا كانت:   (𝟏) = [
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

𝑵وكانت:   [ = [
𝟒 𝟎
𝟔 −𝟑

] ،  

 𝑴𝑵فأجد  

 : الحــــــــــــل

[
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

] × [
𝟒 𝟎
𝟔 −𝟑

] = [𝟑 × 𝟒 +
(−𝟏) × 𝟔  
  

] 

[
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

] × [
𝟒 𝟎
𝟔 −𝟑

] = [𝟔 𝟑 × 𝟎 + (−𝟏) × (−𝟑)
  

] 

[
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

] × [
𝟒 𝟎
𝟔 −𝟑

] = [
𝟔 𝟑

𝟐 × 𝟒 + 𝟓 × 𝟔  
] 

[
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

] × [
𝟒 𝟎
𝟔 −𝟑

] = [
𝟔 𝟑
𝟑𝟖 𝟐 × 𝟎 + 𝟓 × (−𝟑)

] 

 الناتجة هي:   𝑴𝑵إذن، المصفوفة  

[
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

] × [
𝟒 𝟎
𝟔 −𝟑

] = [
𝟔 𝟑
𝟑𝟔 −𝟏𝟓

] 
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𝑪إذا كانت:   (𝟐) = [
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

𝑫وكانت:   [ = [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

]  

 𝑪𝑫فأجد  

 : الحــــــــــــل

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟏 × 𝟐 + 𝟎 × 𝟏   

   
   

] 

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 × 𝟏 + 𝟎 × (−𝟏)  
   
   

] 

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 𝟏 × 𝟑 + 𝟎 × 𝟎
   
   

] 

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 𝟑

𝟐 × 𝟐 + 𝟏 × 𝟏   
   

] 

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟓 𝟐 × 𝟏 + 𝟏 × (−𝟏)  
   

] 

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟓 𝟏 𝟐 × 𝟑 + 𝟏 × 𝟎
   

] 

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟓 𝟏 𝟔

𝟑 × 𝟐 + 𝟐 × 𝟏   
] 

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟓 𝟏 𝟔
𝟖 𝟑 × 𝟏 + 𝟐 × (−𝟏)  

] 

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟓 𝟏 𝟔
𝟖 𝟏 𝟑 × 𝟑 + 𝟐 × 𝟎

] 

 الناتجة هي:   𝑴𝑵إذن، المصفوفة  

[
𝟏 𝟎
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

] × [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟏 −𝟏 𝟎

] = [
𝟐 𝟏 𝟑
𝟓 𝟏 𝟔
𝟖 𝟏 𝟗

] 

 ------------------------------------ 

 : إذا كانت:  3مثال 

𝑨 = [
𝟒 𝟎
𝟐 𝟏

]                    ,   𝑩 = [
𝟏 −𝟑
−𝟐 𝟐
𝟏 𝟎

] 

𝑪 = [
𝟐 −𝟏 𝟏
𝟎. 𝟓 𝟑 𝟎

]     ,   𝑫 = [
𝟐 −𝟏. 𝟓 −𝟏
𝟎. 𝟓 𝟎 𝟐
𝟏. 𝟓 −𝟏 𝟏

] 

  
 
 إذا كانت عملية الضرب في كلٍّ ممّا يأتي مُمكِنة أم لا. وإن

ِّ
بين

ُ
فأ

د رتبةة مصفوفة الضرب الناتجة: 
ِّ
حد

ُ
 كانت كذلك، أ

 

(𝟏)  𝑨𝑩 
𝑨

𝟐 × 𝟐
       ×       

𝑩
𝟑 × 𝟐

 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
لا يساوي عدد صفوف   𝑨بما أن

ه  𝑩المصفوفة  
َّ
   𝑨𝑩لا يُمكِن إيجاد ،     فإن

 ------------------------------------ 

(𝟐) 𝑩𝑪  

𝑩𝑪 = [
𝟏 −𝟑
−𝟐 𝟐
𝟏 𝟎

] × [
𝟐 −𝟏 𝟏
𝟎. 𝟓 𝟑 𝟎

] 

     = [
𝟏 × 𝟐 + (−𝟑) × 𝟎. 𝟓 𝟏 × (−𝟏) + (−𝟑) × 𝟑 𝟏 × 𝟏 + (−𝟑) × 𝟎
(−𝟐) × 𝟐 + 𝟐 × 𝟎. 𝟓 (−𝟐) × (−𝟏) + 𝟐 × 𝟑 (−𝟐) × 𝟏 + 𝟐 × 𝟎
𝟏 × 𝟐 + 𝟎 × 𝟎. 𝟓 𝟏 × (−𝟏) + 𝟎 × 𝟑 𝟏 × 𝟏 + 𝟎 × 𝟎

] 

= [
𝟎. 𝟓 −𝟏𝟎 𝟏
−𝟑 𝟖 −𝟐
𝟐 −𝟏 𝟏

] 

 ------------------------------------ 

(𝟑) 𝑫𝑪  
𝑫

𝟑 × 𝟑
       ×       

𝑪
𝟐 × 𝟑

 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
لا يساوي عدد صفوف   𝑫بما أن

ه  𝑪المصفوفة  
َّ
   𝑫𝑪لا يُمكِن إيجاد ،     فإن

 ------------------------------------ 

(𝟒) 𝑩𝑨  

𝑩𝑨 = [
𝟏 −𝟑
−𝟐 𝟐
𝟏 𝟎

] × [
𝟒 𝟎
𝟐 𝟏

] 

= [
𝟏 × 𝟒 + (−𝟑) × 𝟐 𝟏 × 𝟎 + (−𝟑) × 𝟏
−𝟐 × 𝟒 + 𝟐 × 𝟐 −𝟐 × 𝟎 + 𝟐 × 𝟏
𝟏 × 𝟒 + 𝟎 × 𝟐 𝟏 × 𝟎 + 𝟎 × 𝟏

] 

     = [
−𝟐 −𝟑
−𝟒 𝟐
𝟒 𝟎

] 

 ------------------------------------ 

(𝟓) 𝑪𝑫  

 : الحــــــــــــل

𝑪𝑫 = [
𝟐 −𝟏 𝟏
𝟎. 𝟓 𝟑 𝟎

] × [
𝟐 −𝟏. 𝟓 −𝟏
𝟎. 𝟓 𝟎 𝟐
𝟏. 𝟓 −𝟏 𝟏

] 

       = [
𝟓 −𝟒 −𝟑
𝟐. 𝟓 −𝟎. 𝟕𝟓 𝟓. 𝟓

] 
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(𝟔) 𝑩𝑩  

 : الحــــــــــــل

𝑩
𝟑 × 𝟐

       ×       
𝑩

𝟑 × 𝟐
 

 عدد أعمدة المصفوفة  
َّ
لا يساوي عدد صفوف   𝑩بما أن

ه  𝑩المصفوفة  
َّ
   𝑩𝑩لا يُمكِن إيجاد ،     فإن

 ------------------------------------ 

(𝟕) 𝑪𝑩 + 𝑨  

𝑪𝑩 = [
𝟐 −𝟏 𝟏
𝟎. 𝟓 𝟑 𝟎

] × [
𝟏 −𝟑
−𝟐 𝟐
𝟏 𝟎

] 

       = [
𝟔 −𝟖

−𝟓. 𝟓 𝟒. 𝟓
] 

𝑪𝑩 + 𝑨 = [
𝟔 −𝟖

−𝟓. 𝟓 𝟒. 𝟓
] + [

𝟒 𝟎
𝟐 𝟏

]

= [
𝟏𝟎 −𝟖
−𝟑. 𝟓 𝟓. 𝟓

] 

 ------------------------------------ 

(𝟖) 𝑩𝑪𝑫 = (𝑩𝑪)𝑫 

   = [
𝟎. 𝟓 −𝟏𝟎 𝟏
−𝟑 𝟖 −𝟐
𝟐 −𝟏 𝟏

] × [
𝟐 −𝟏. 𝟓 −𝟏
𝟎. 𝟓 𝟎 𝟐
𝟏. 𝟓 −𝟏 𝟏

] 

          = [
−𝟑 −𝟏. 𝟕𝟓 −𝟏𝟗. 𝟓
−𝟓 𝟔. 𝟓 𝟏𝟕
𝟓 −𝟒 −𝟐

] 

 ------------------------------------ 

 أمكن( :   4مثال 
 
 : أجد ناتج كلٍّ ممّا يأتي )إن

(𝟏)  [
𝟑 −𝟐
𝟐 𝟒

] × [
𝟐 𝟑
−𝟏 𝟓
𝟎 𝟐

] 

 : الحــــــــــــل

𝟐 × 𝟐          ×          𝟑 × 𝟐 

 عدد أعمدة المصفوفة
َّ
لا يساوي عدد صفوف   الاولى بما أن

ه الثانيةة    المصفوفة
َّ
   حاصل الضرب لا يُمكِن إيجاد،  فإن

 

 

 

 

(𝟐)  [
𝟑
−𝟒
𝟏
] × [𝟐    𝟓    𝟑] = [

𝟔 𝟏𝟓 𝟗
−𝟖 −𝟐𝟎 −𝟏𝟐
𝟏 𝟓 𝟑

] 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  [
𝟑 −𝟏 𝟐
𝟒 𝟐 𝟎

] × [
𝟎 𝟑 𝟐
−𝟐 𝟏 𝟓
𝟒 𝟕 𝟐

] 

= [
𝟏𝟎 𝟐𝟐 𝟓
−𝟒 𝟏𝟒 𝟏𝟖

] 

 ------------------------------------ 

(𝟒)  [
𝟑 𝟎
𝟎 𝟐

] × [
𝟓 𝟎
𝟎 𝟒

] = [
𝟏𝟓 𝟎
𝟎 𝟖

] 

 ------------------------------------ 

(𝟓)  [𝟖    𝟏𝟎   − 𝟕] × [
𝟏
−𝟑
−𝟓
] = [𝟏𝟑] 

 ------------------------------------ 

(𝟔)  [
−𝟐 −𝟏
𝟗 −𝟓
𝟑 −𝟏

] × [
−𝟓 𝟔 −𝟒
𝟎 𝟔 −𝟑

] 

= [
𝟏𝟎 −𝟏𝟖 𝟏𝟏
−𝟒𝟓 𝟏𝟖 −𝟐𝟏
−𝟏𝟓 𝟏𝟐 −𝟗

] 

 ------------------------------------ 

(𝟕)  [
𝟐
𝟓
] × [−𝟏    𝟒] = [

−𝟐 𝟖
−𝟓 𝟐𝟎

] 

 ------------------------------------ 

(𝟖)  [
𝟐 𝟒
𝟎 𝟑

] × [
𝟖 −𝟏𝟒
−𝟒 𝟕

] = [
𝟑 𝟎
𝟎 𝟏𝟐

] 

 ------------------------------------ 

(𝟗)  ([
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

])
𝟐

= [
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

] × [
𝟑 −𝟏
𝟐 𝟓

] 

                                     = [
𝟕 −𝟖
𝟏𝟔 𝟐𝟑

] 

 ------------------------------------ 

(𝟏𝟎)  ([
𝟑 −𝟏 𝟐
𝟒 𝟐 𝟎

])
𝟐

 

𝟐 × 𝟑          ×          𝟐 × 𝟑 

 عدد أعمدة المصفوفة
َّ
لا يساوي عدد صفوف   الاولى بما أن

ه الثانيةة    المصفوفة
َّ
   حاصل الضرب لا يُمكِن إيجاد،  فإن
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دة .3
ِّ
 .استعمال ضرب المصفوفات في مواقف حياتيةة مُتعد

 

: شطرنج: تنةافست ثلًث فِرَق في البطولة النهائيةة   1مثال 

ن عدد مَرّات الفوز والتعادل لهذه   لنادي الشطرنج، وقد دُوِّ

 فوز الفريق في المباراة  
َّ
 أن

ُ
ت الفِرَق في الجدول المجاور. إذا علم 

 تعادله يعني   3الواحدة يعني حصوله على 
َّ
نقاط لكل فوز، وأن

ل المصفوفات في إيجاد عدد  حصوله على نقطة واحدة، فأستعم

 .النقاط التي حصل عليها كل فريق لتحديد الفريق الفائز

 

 : الحــــــــــــل

 .أكتب مصفوفة لكلٍّ من النتةائج والنقاط:    1الخطوة 

 مصفوفة النتةائج                            مصفوفة النقاط                         

    𝑴 = [
𝟓 𝟒
𝟔 𝟑
𝟒 𝟓

]                           𝑵 = [
𝟑
𝟏
]              

ضرِب مصفوفة النتةائج في مصفوفة النقاط:   2الخطوة 
َ
 .أ

𝑴𝑵 = [
𝟓 𝟒
𝟔 𝟑
𝟒 𝟓

] × [
𝟑
𝟏
] 

         = [
𝟓 × 𝟑 + 𝟒 × 𝟏
𝟔 × 𝟑 + 𝟑 × 𝟏
𝟒 × 𝟑 + 𝟓 × 𝟏

]  = [
𝟏𝟗
𝟐𝟏
𝟏𝟕
] 

ل  
ِّ
مث
ُ
]إذن، ت

𝟏𝟗
𝟐𝟏
𝟏𝟕
 مصفوفة النقاط التي حصل عليها كل فريق  [

 :تحديد الفريق الفائز 

 نقطة  A  :19الفريق   •

 نقطة  B  :21الفريق   •

 نقطة  C  :17الفريق  •

بحصوله على أعلى عدد من النقاط   B الفريق الفريق الفائز هو

 نقطة(.  21)

 

 

 الجدول المجاور نتةائج  2مثال 
ِّ

فِرَق لكرة القدم    3: كرة قدم: يُبين

 فوز الفريق في   4بعدما لعب كلٌّ منها 
َّ
 أن

ُ
ت مباريات. إذا علم 

 تعادله    3المباراة الواحدة يعني حصوله على 
َّ
نقاط لكل فوز، وأن

 خسارته تعني عدم  
َّ
يعني حصوله على نقطة واحدة، وأن

حصوله على أيِّ نقاط، فأستعمل المصفوفات في إيجاد عدد  

 .النقاط التي حصل عليها كل فريق لتحديد الفريق الفائز

 

 : الحــــــــــــل

 .: أكتب مصفوفة لكلٍّ من النتةائج والنقاط  1الخطوة 

 مصفوفة النتةائج                                   مصفوفة النقاط             

𝑹 = [
𝟏 𝟎 𝟑
𝟑 𝟏 𝟎
𝟏 𝟏 𝟐

]                          𝑷 = [
𝟑
𝟏
𝟎
]              

ضرِب مصفوفة النتةائج في مصفوفة النقاط  2الخطوة 
َ
 .: أ

𝑹𝑷 = [
𝟏 𝟎 𝟑
𝟑 𝟏 𝟎
𝟏 𝟏 𝟐

] × [
𝟑
𝟏
𝟎
] 

         = [
𝟏 × 𝟑 + 𝟎 × 𝟏 + 𝟑 × 𝟎
𝟑 × 𝟑 + 𝟏 × 𝟏 + 𝟎 × 𝟏
𝟏 × 𝟑 + 𝟏 × 𝟏 + 𝟐 × 𝟎

] 

         = [
𝟑
𝟏𝟎
𝟒
] 

 :تحديد الفريق الفائز 

 نقاط  A  :3الفريق   •

 نقاط  B  :10الفريق   •

 نقاط  C   :4الفريق  •

بحصوله على أعلى عدد من النقاط   B الفريق الفريق الفائز هو

 نقاط(.  10)
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ع :  4مثال 
َّ
مصانع لحدى شركات   3صناعة سيّارات: تتوز

 الجدول المجاور عدد ما   3صناعة السيّارات في 
ِّ

مدن، ويُبين

ا من  طرازات للسيّارات. إذا كان ربح   3يُنتِجه كل مصنع يوميًّ

ومن الطراز    JD 1000هو X الشركة في كل سيّارة من الطراز 

XD  2000هوJD    ومن الطراز،R    1500هوJD    فأستعمل ،

ا من جميع   ضرب المصفوفات في إيجاد ربح كل مصنع يوميًّ

جة  
َ
 جميع السيّارات المُنت

َّ
طرازات السيّارات بافتراض أن

 مَبيعة. 

 

 : الحــــــــــــل

 و ربح  : أكتب مصفوفة لكلٍّ من   1الخطوة 
ً
عدد السيارات يوميا

 السيارة الواحدة : 

 عدد السيارات مصفوفة                 ربح السيارة الواحدة مصفوفة 

𝑹 = [
𝟏𝟐 𝟏𝟎 𝟎
𝟒 𝟒 𝟐𝟎
𝟖 𝟗 𝟏𝟐

]                     𝑷 = [
𝟏𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟎𝟎𝟎
𝟏𝟓𝟎𝟎

] 

ضرِب مصفوفة   2الخطوة 
َ
ربح  في مصفوفة  عدد السيارات : أ

 السيارة الواحدة . 

𝑹𝑷 = [
𝟏𝟐 𝟏𝟎 𝟎
𝟒 𝟒 𝟐𝟎
𝟖 𝟗 𝟏𝟐

] × [
𝟏𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟎𝟎𝟎
𝟏𝟓𝟎𝟎

] 

= [
𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟎𝟎 + 𝟏𝟎 × 𝟐𝟎𝟎𝟎 + 𝟎 × 𝟏𝟓𝟎𝟎
𝟒 × 𝟏𝟎𝟎𝟎 + 𝟒 × 𝟐𝟎𝟎𝟎 + 𝟐𝟎 × 𝟏𝟓𝟎𝟎
𝟖 × 𝟏𝟎𝟎𝟎 + 𝟗 × 𝟐𝟎𝟎𝟎 + 𝟏𝟐 × 𝟏𝟓𝟎𝟎

] 

= [
𝟑𝟐𝟎𝟎𝟎
𝟒𝟐𝟎𝟎𝟎
𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎

] 

 

 من بيع السيارات  :  A مصنع •
ً
 𝐉𝐃 𝟑𝟐𝟎𝟎𝟎يربح يوميا

 من بيع السيارات  :  B مصنع •
ً
 𝐉𝐃 𝟒𝟐𝟎𝟎𝟎يربح يوميا

 من بيع السيارات  :  C مصنع •
ً
 𝐉𝐃 𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎يربح يوميا

 

 

رات   5مثال  مص خليطًا من المُكسِّ رات: يُعبِِّّ مَح  : مُكسِّ

فة في نوعين من الأكياس كما في الجدول  
َّ
والفواكه المُجف

 الجدول الأيمن عدد وحدات البروتين  
ِّ

الأيسر، في حين يُبين

رات   والكربوهيدرات والدهون في الغرام الواحد من المُكسِّ

فة. أستعمل ضرب المصفوفات
َّ
ليجاد عدد   والفواكه المُجف

 وحدات البروتين والكربوهيدرات والدهون في كل نوع . 

 

 : الحــــــــــــل
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 ): أحُلُّ المسألة الواردة في بنةد )مسألة اليوم  6مثال  

نت سلمى في الجدول المجاور عدد ما باعته في متجرها من   دوَّ

طة،   دة الحجوم )كبيِّة، مُتوسِّ
ِّ
أكواب حافظة للحرارة مُتعد

نت طريقة بيع هذه الأكواب؛   )صغيِّة في أحد الأيام. كذلك دوَّ

وهي إمّا مباشرة من المتجر، وأمّا عبر شبكة النترنت. إذا كان  

.𝐉𝐃 𝟒سعر الكوب الكبيِّ    𝐉𝐃 𝟒وسعر الكوب المتوسط   𝟓

.𝐉𝐃 𝟑وسعر الكوب الصغيِّ   ، فكيف يُمكِن استعمال ضرب   𝟓

المصفوفات ليجاد المبلغ الذي كسبتةه سلمى من بيع الأكواب  

 بكلتا طريقتي البيع .

 

 : الحــــــــــــل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعض خصائص ضرب المصفوفات .4
 

 مفهوم أساسي: خصائص ضرب المصفوفات 

 الخصائص الآتيةة صحيحة لأيِّ ثلًث مصفوفات
ُّ
عَد
ُ
:    ت

𝑹 , 𝑺 , 𝑻  وأيِّ عدد حقيقي  𝒄  ،  تكون عمليتةا الجمع 
 
شرط أن

فتين في جميع الحالات الآتيةة  :  والضرب مُعرَّ

 خاصية التجميع لضرب المصفوفات  .1

(𝑹𝑺)𝑻 = 𝑹(𝑺𝑻) 

 خاصية التجميع لضرب المصفوفات في عدد حقيقي  .2

𝒄(𝑹𝑺) = (𝒄𝑹)𝑺 = 𝑹(𝒄𝑻) 

 خاصية توزيع ضرب المصفوفات على جمعها من اليسار  .3

𝑹(𝑺 + 𝑻) = 𝑹𝑺 + 𝑹𝑻 

 خاصية توزيع ضرب المصفوفات على جمعها من اليمين  .4

(𝑹 + 𝑺)𝑻 = 𝑹𝑻 + 𝑺𝑻 
 

 : إذا كان:  1مثال 

𝑷 = [
𝟐 𝟎
𝟏 −𝟏

]    ,   𝑸 = [
𝟑 𝟒
𝟏 𝟐

]    ,   𝑹 = [
𝟎 −𝟐
𝟒 𝟏

] 

𝒌وكانت:   =  مما يأتي :  𝟑
ً
 ، فأجد كلً

(𝟏)  𝑷(𝑸 + 𝑹) 

𝑷(𝑸 + 𝑹) = [
𝟐 𝟎
𝟏 −𝟏

] × ([
𝟑 𝟒
𝟏 𝟐

] + [
𝟎 −𝟐
𝟒 𝟏

]) 

                  = [
𝟐 𝟎
𝟏 −𝟏

] × [
𝟑 𝟐
𝟓 𝟑

] 

                  = [
𝟔 𝟒
−𝟐 −𝟏

] 

 ------------------------------------ 

(𝟐)  𝒌(𝑷𝑸) 

𝒌(𝑷𝑸) = 𝟑 × ([
𝟐 𝟎
𝟏 −𝟏

] × [
𝟑 𝟒
𝟏 𝟐

]) 

               = 𝟑 × [
𝟔 𝟖
𝟐 𝟐

] 

             = [
𝟏𝟖 𝟐𝟒
𝟔 𝟔

] 
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(𝟑)  (𝑷𝑸)𝑹 

(𝑷𝑸)𝑹 = ([
𝟐 𝟎
𝟏 −𝟏

] × [
𝟑 𝟒
𝟏 𝟐

]) × [
𝟎 −𝟐
𝟒 𝟏

] 

              = [
𝟔 𝟖
𝟐 𝟐

] × [
𝟎 −𝟐
𝟒 𝟏

] 

              = [
𝟑𝟐 −𝟒
𝟖 −𝟐

] 

 ------------------------------------ 

                                                                                             : : إذا كان  2مثال 

𝑭 = [
𝟒 −𝟐
𝟑 𝟓

]    ,   𝑮 = [
𝟎 𝟏
𝟏 𝟑

]    ,   𝑯 = [
𝟕 𝟓
𝟒 𝟐

] 

𝒎وكانت:   =  مما يأتي :  𝟒−
ً
 ، فأجد كلً

(𝟏)  (𝑭 + 𝑮)𝑯 

(𝑭 + 𝑮)𝑯 = ([
𝟒 −𝟐
𝟑 𝟓

] + [
𝟎 𝟏
𝟏 𝟑

]) × [
𝟕 𝟓
𝟒 𝟐

] 

                    = [
𝟒 −𝟏
𝟒 𝟖

] × [
𝟕 𝟓
𝟒 𝟐

] 

                   = [
𝟐𝟒 𝟏𝟖
𝟔𝟎 𝟑𝟔

] 

 ------------------------------------ 

(𝟐)  (𝑭𝑮)𝑯 

(𝑭𝑮)𝑯 = ([
𝟒 −𝟐
𝟑 𝟓

] × [
𝟎 𝟏
𝟏 𝟑

]) × [
𝟕 𝟓
𝟒 𝟐

] 

              = [
−𝟐 −𝟐
𝟓 𝟏𝟖

] × [
𝟕 𝟓
𝟒 𝟐

] 

              = [
−𝟏𝟖 −𝟏𝟒
𝟏𝟎𝟕 𝟔𝟏

] 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  𝑮(𝒎𝑯) 

𝑮(𝒎𝑯) = [
𝟎 𝟏
𝟏 𝟑

] × (−𝟒 × [
𝟕 𝟓
𝟒 𝟐

]) 

               = [
𝟎 𝟏
𝟏 𝟑

] × [
−𝟐𝟖 −𝟐𝟎
−𝟏𝟔 −𝟖

] 

             = [
−𝟏𝟔 −𝟖
−𝟕𝟔 −𝟒𝟒

] 

 : إذا كانت:   3مثال 

𝑷 = [
𝟏𝟐 𝟒
𝟗 𝟑

] , 𝑸 = [
𝟑 −𝟏 𝟐
𝟒 𝟐 𝟎

] , 𝑹 = [
−𝟐 −𝟏
𝟗 −𝟓
𝟑 −𝟏

] 

𝒏وكانت   =  ممّا يأتي:  𝟐−

ً
ًّّ
لً
ُ
 ، فأجد ك

(𝟏)  (𝐐𝐑)𝐏 

      = ([
𝟑 −𝟏 𝟐

𝟒 𝟐 𝟎
] × [

−𝟐 −𝟏

𝟗 −𝟓

𝟑 −𝟏

]) × [
𝟏𝟐 𝟒

𝟗 𝟑
] 

     = [
−𝟓 𝟎

𝟏𝟎 −𝟏𝟒
] × [

𝟏𝟐 𝟒

𝟗 𝟑
] 

     = [
−𝟔𝟎 −𝟐𝟎

−𝟔 −𝟐
] 

 ------------------------------------ 

(𝟐)  𝒏(𝐏𝐐) 

              = −𝟐 × [
𝟏𝟐 𝟒
𝟗 𝟑

] × [
𝟑 −𝟏 𝟐
𝟒 𝟐 𝟎

] 

              = −𝟐 × [
𝟓𝟐 −𝟒 𝟐𝟒
𝟑𝟗 −𝟑 𝟏𝟖

] 

              = [
−𝟏𝟎𝟒 𝟖 −𝟒𝟖
−𝟕𝟖 𝟔 −𝟑𝟔

] 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  𝐑(𝐏𝐐) 

    = [
−𝟐 −𝟏
𝟗 −𝟓
𝟑 −𝟏

] × ([
𝟏𝟐 𝟒
𝟗 𝟑

] × [
𝟑 −𝟏 𝟐
𝟒 𝟐 𝟎

]) 

    = [
−𝟐 −𝟏
𝟗 −𝟓
𝟑 −𝟏

] × [
𝟓𝟐 −𝟒 𝟐𝟒
𝟑𝟗 −𝟑 𝟏𝟖

] 

    = [
−𝟏𝟒𝟑 𝟏𝟏 −𝟔𝟔
𝟐𝟕𝟑 −𝟐𝟏 𝟏𝟐𝟔
𝟏𝟏𝟕 −𝟗 𝟓𝟒

] 

 ------------------------------------ 

(𝟒)  (𝐧𝐑)𝐏 

              = (−𝟐 × [
−𝟐 −𝟏
𝟗 −𝟓
𝟑 −𝟏

]) × [
𝟏𝟐 𝟒
𝟗 𝟑

] 

              = [
𝟒 𝟐
−𝟏𝟖 𝟏𝟎
−𝟔 𝟐

] × [
𝟏𝟐 𝟒
𝟗 𝟑

] 

              = [
𝟔𝟔 𝟐𝟐
−𝟏𝟐𝟔 −𝟒𝟐
−𝟓𝟒 −𝟏𝟖

] 
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 : إذا كانت:   4مثال 

𝑨 = [
𝟏𝟐 𝟒
𝟗 𝟑

] , 𝑩 = [
𝟒 𝟔
𝟎 𝟏

] , 𝑪 = [
𝟓 𝟖
−𝟑 −𝟓

] 

𝑨𝑩فأبين أن :   = 𝑨𝑪  . 

𝑨𝑩 = [
𝟏𝟐 𝟒
𝟗 𝟑

] × [
𝟒 𝟔
𝟎 𝟏

] = [
𝟒𝟖 𝟕𝟔
𝟑𝟔 𝟓𝟕

] 

𝑨𝑪 = [
𝟏𝟐 𝟒
𝟗 𝟑

] × [
𝟓 𝟖
−𝟑 −𝟓

] = [
𝟒𝟖 𝟕𝟔
𝟑𝟔 𝟓𝟕

] 

 ------------------------------------ 

𝑨إذا كانت :   :  3مثال  = [
𝟐 𝟎
𝒙 𝟑

]   ,   𝑩 = [
−𝟐 𝟎
𝒚 𝟒

]   ،

,𝒙حيث   𝒚  :عددان صحيحان موجبان، فأجد 

(𝟏) 𝑨𝑩   بدلالة𝒙, 𝒚 . 

 : الحــــــــــــل

𝑨𝑩 = [
𝟐 𝟎
𝒙 𝟑

] × [
−𝟐 𝟎
𝒚 𝟒

] 

        = [
−𝟒 + 𝒚 𝟎
−𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 𝟏𝟐

] 

 ------------------------------------ 

(𝟐) 𝑩𝑨   بدلالة𝒙, 𝒚 . 

 : الحــــــــــــل

𝑩𝑨 = [
−𝟐 𝟎
𝒚 𝟒

] × [
𝟐 𝟎
𝒙 𝟑

] 

        = [
−𝟒 𝟎

𝟐𝒚 + 𝟒𝒙 𝟏𝟐
] 

 ------------------------------------ 

,𝒙أصغر قيمة لكل من   (𝟑) 𝒚  التي تجعل ،𝑨𝑩 = 𝑩𝑨  . 

 : الحــــــــــــل

[
−𝟒 + 𝒚 𝟎
−𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 𝟏𝟐

] = [
−𝟒 𝟎

𝟐𝒚 + 𝟒𝒙 𝟏𝟐
] 

 −𝟒 + 𝒚 = −𝟒     →     𝒚 = 𝟎 

−𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟐𝒚 + 𝟒𝒙  →  −𝟔𝒙 + 𝒚 = 𝟎 

                                             →  −𝟔𝒙 + 𝟎 = 𝟎 

                                             →  −𝟔𝒙 = 𝟎 

                                             →  𝒙 = 𝟎 
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 مهارات التفكيِّ العليا

  أكتشف الخطأ: حَسَبت كلٌّ من رنا وعبيِّ العنصر :  1سؤال 

𝒄𝟐𝟑  :في المصفوفة 

𝑪 = [
𝟓 𝟕 𝟏𝟐
−𝟐 𝟑 𝟒
𝟔 𝟗 𝟑

] × [
𝟐 𝟖 𝟒
𝟏 −𝟐 −𝟔
𝟏𝟏 𝟑 𝟓

] 

 : كما يأتي

 

ر إجابتي برِّ
ُ
هما إجابتها صحيحة؟ أ  .أيُّ

 : الحــــــــــــل

𝒄𝟐𝟑 = −𝟐(𝟒) + 𝟑(−𝟔) + 𝟒(𝟓) 

        = −𝟖 − 𝟏𝟖 + 𝟐𝟎 

        = −𝟔 

 إجابة رنا هي الصحيحة .

 ------------------------------------ 

عتين من   𝑨,𝑩تبرير: إذا كانت  :  2سؤال        مصفوفتين مُربَّ

𝑨):     فلماذا 𝒏الرتبةة   + 𝑩)𝟐 ≠ 𝑨𝟐 + 𝟐𝑨𝑩 + 𝑩𝟐 

 : الحــــــــــــل

 لان عملية الجمع هي عملية تبةديلية ، واذا لاحظنا التالي : 

(𝑨 + 𝑩)𝟐 ≠ 𝑨𝟐 + 𝟐𝑨𝑩 + 𝑩𝟐 

(𝑩 + 𝑨)𝟐 ≠ 𝑩𝟐 + 𝟐𝑩𝑨 + 𝑨𝟐  

𝑨)لاكن نعرف ان :   + 𝑩)𝟐 = (𝑩 + 𝑨)𝟐 

𝑨𝑩هنا :  لاكن  ≠ 𝑩𝑨 

 

 

 

 

 

 

 

، بحيث   𝑨,𝑩مسألة مفتوحة: اكتب المصفوفتين  :  3سؤال 

𝑨𝑩:    يكون = 𝑩𝑨 

 : الحــــــــــــل

𝑨 = [
𝟐 𝟎
𝟎 𝟑

]     ,    𝑩 = [
𝟒 𝟎
𝟎 𝟓

] 

𝑨𝑩 = [
𝟖 𝟎
𝟎 𝟏𝟓

]     ,    𝑩𝑨 = [
𝟖 𝟎
𝟎 𝟏𝟓

] 

 ------------------------------------ 

: أجد قيمة كلٍّ من :  4سؤال 
ٍّ
,𝒆تحد 𝒇, 𝒈, 𝒉   التي تجعل

 المعادلة الآتيةة صحيحة: 

[
𝟑 𝟒
−𝟏 𝟓

] × [
𝒆 𝒇
𝒈 𝒉

] = [
𝟏 𝟏𝟐
𝟔 𝟏𝟓

] 

 : الحــــــــــــل

[
𝟑𝒆 + 𝟒𝒈 𝟑𝒇 + 𝟒𝒉
−𝒆 + 𝟓𝒈 −𝒇 + 𝟓𝒉

] = [
𝟏 𝟏𝟐
𝟔 𝟏𝟓

] 

 

𝟑𝒆 + 𝟒𝒈 = 𝟏 

−𝟑𝒆 + 𝟏𝟓𝒈 = 𝟏𝟖 
 

𝟏𝟗𝒈 = 𝟏𝟗 

𝒈 = 𝟏 
 

𝒈 = 𝟏 ∶ 𝟑𝒆 + 𝟒 = 𝟏 

                𝟑𝒆 = −𝟑 

                𝒆 = −𝟏 

𝟑𝒇 + 𝟒𝒉 = 𝟏𝟐 

−𝟑𝒇 + 𝟏𝟓𝒉 = 𝟒𝟓 
 

𝟏𝟗𝒉 = 𝟓𝟕 

𝒉 = 𝟑 
 

𝒉 = 𝟑 ∶ 

𝟑𝒇 + 𝟏𝟐 = 𝟏𝟐 

𝟑𝒇 = 𝟎 

𝒇 = 𝟎 
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دات وقاعدة كريمر 
ِّ
 الدرس الرابع : المُحد

Determinants and Cramer’s Rule 

 المحددات  .1

هي عدد حقيقي يرتبط  :  𝑨المُحددة للمصفوفة المربعة  

 . |𝑨|بالمصفوفة ، ويرمز اليه  

ر الرئيس  ط 
ُ
ة من الزاوية  : هو  الق

َّ
مجموعة العناصر المُمتد

 .  اليسرى العلوية إلى الزاوية اليمنى السفلية في المصفوفة

 مثال على القطر الرئيس : 

 

دة أيِّ مصفوفة،   •
ِّ
ر الرئيس دور أساسي في إيجاد مُحد ط 

ُ
للق

دة تُتلف تبعًا لاختلًف رتبتها
ِّ
 .  لكنَّ طريقة إيجاد المُحد

 

 مفهوم أساسي: محددة الدرجة الثانيةة . 

]: يرمز الى محددة المصفوفة:   بالكلمات
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

بالرمز   [

|
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

، وتساوي قيمتها ناتج ضرب عنصري القطر الرئيس   |

 منه ناتج ضرب عنصري القطر الآخر. 
ً
 مطروحا

|:   بالرموز 
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

| = 𝒂𝒅 − 𝒃𝒄    

 

 ------------------------------------ 

 : أجد قيمة كل من المحددات الآتيةة:  1مثال 

(𝟏)  |
𝟖 𝟔
𝟐 𝟓

| = 𝟖 × 𝟓 − 𝟐 × 𝟔 = 𝟐𝟖 

 ------------------------------------ 

(𝟐)  |
−𝟐 𝟕
−𝟏 𝟖

| = −𝟐 × 𝟖 − (−𝟏) × 𝟕 = −𝟗 

 ------------------------------------ 

(𝟑)  |
−𝟏 𝟑
−𝟐 𝟔

| = −𝟏 × 𝟔 − (−𝟐) × 𝟑 = 𝟎 

 ------------------------------------ 

(𝟒)  |
𝟎 −𝟑
𝟏 𝟒

| = 𝟎 × 𝟒 − (−𝟑) × 𝟏 = 𝟑 

 

(𝟓)  |
𝟓 𝟐𝟎
𝟐 𝟖

| = 𝟓 × 𝟖 − 𝟐𝟎 × 𝟐 = 𝟎 

 ------------------------------------ 

(𝟔)  |
𝟗 𝟓
𝟑 −𝟐

| = 𝟗 × (−𝟐) − 𝟓 × 𝟑 = −𝟑𝟑 

 ------------------------------------ 

(𝟕)  |
𝟐 −𝟓
𝟏 𝟑

| = 𝟐 × 𝟑 − (−𝟓) × 𝟏 = 𝟏𝟏 

 ------------------------------------ 

(𝟖)  |
𝟎 𝟓
−𝟒 𝟏

| = 𝟎 × 𝟏 − 𝟓 × (−𝟒) = 𝟐𝟎 

 ------------------------------------ 

(𝟗)  |
𝟑 𝟔
𝟐 𝟒

| = 𝟑 × 𝟒 − 𝟔 × 𝟐 = 𝟎 

 ------------------------------------ 

(𝟏𝟎)  |
−𝟓 𝟏
𝟑 𝟒

| = (−𝟓) × 𝟒 − 𝟏 × 𝟑 = −𝟐𝟑 
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𝟑محددة مصفوفة ذات الرتبةة   .2 × 𝟑 . 
 

 مفهوم أساسي: محددة الدرجة الثالثة . 

𝑨يمكن ايجاد محددة المصفوفة:   = [
𝒂 𝒃 𝒄
𝒅 𝒆 𝒇
𝒈 𝒉 𝒊

]  

 الطريقتين الآتيتين :  باستعمال 

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  1الطريقة  

: أعيد كتابة العمود الأول والعمود الثاني على يمين    1الخطوة 

 المحددة . 

ر  عناصر  ضرب ناتج  أجد:   2 الخطوة ط 
ُ
 وثلًثيةات  الرئيس،  الق

نةة، الحمراء المُوازِيات  على العناصر   مجموعها  أجد ثمَّ   المُبيَّ

 .  الكلي 

 
ر  عناصر  ضرب  ناتج أجد :   3 الخطوة ط 

ُ
 وثلًثيةات  الآخر، الق

نةة،  الزرقاء المُوازِيات  على العناصر   مجموعها  أجد ثمَّ  المُبيَّ

 .الكلي

 
دة   قيمة أجد :   4 الخطوة

ِّ
  ناتج من 3 الخطوة ناتج بطرح  المُحد

 .  2 الخطوة

 

𝟐محددة المصفوفة  :  باستعمال  2الطريقة  × 𝟐  : 

|𝑨| = |
𝒂 𝒃 𝒄
𝒅 𝒆 𝒇
𝒈 𝒉 𝒊

| 

  = 𝒂 |
𝒆 𝒇
𝒉 𝒊

| − 𝒃 |
𝒅 𝒇
𝒈 𝒊

| + 𝒄 |
𝒅 𝒆
𝒈 𝒉

|    

  = 𝒂(𝒆𝒊 − 𝒇𝒉) − 𝒃(𝒅𝒊 − 𝒇𝒈) + 𝒄(𝒅𝒉 − 𝒆𝒈)    
 

 

 

 

 

دة  كل  قيمة أجد :   1مثال 
ِّ
  قاعدة  باستعمال يأتي ممّا مُحد

دة باستعمال ثمَّ  الأقطار، 
ِّ
  : 2 ×  2 المصفوفة  مُحد

(𝟏)  |
−𝟒 𝟑 𝟔
𝟔 𝟓 𝟏
𝟏 𝟔 𝟑

| 

 : الحــــــــــــل

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  1الطريقة  

: أعيد كتابة العمود الأول والعمود الثاني على يمين    1الخطوة 

 المحددة . 

 

 .  ومُوازِياتها   الأقطار  عناصر  ضرب ناتج  أجد:   2 الخطوة
 

𝟔 × 𝟓 × 𝟏 = 𝟑𝟎 −𝟒 × 𝟓 × 𝟑 = −𝟔𝟎 

−𝟒 × 𝟏 × 𝟔 = −𝟐𝟒 𝟑 × 𝟏 × 𝟏 = 𝟑 

𝟑 × 𝟔 × 𝟑 = 𝟓𝟒 𝟔 × 𝟔 × 𝟔 = 𝟐𝟏𝟔 
 

 مجموعة  كل في  الضرب  نواتج مجموع  أجد :   3 الخطوة
 

−𝟔𝟎 + 𝟑 + 𝟐𝟏𝟔 = 𝟏𝟓𝟗 

𝟑𝟎 + (−𝟐𝟒) + 𝟓𝟒 = 𝟔𝟎 

دة   قيمة أجد :   4 الخطوة
ِّ
  من الثاني المجموع  بطرح  المُحد

ل المجموع   .  الأوَّ

𝟏𝟓𝟗 − 𝟔𝟎 = 𝟗𝟗 

دة   هذه قيمة   إذن،
ِّ
 99  هي  المُحد

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  2الطريقة 

|
−𝟒 𝟑 𝟔
𝟔 𝟓 𝟏
𝟏 𝟔 𝟑

| 

    = (−𝟒) |
𝟓 𝟏
𝟔 𝟑

| − 𝟑 |
𝟔 𝟏
𝟏 𝟑

| + 𝟔 |
𝟔 𝟓
𝟏 𝟔

| 

   = −𝟒(𝟏𝟓 − 𝟔) − 𝟑(𝟏𝟖 − 𝟏) + 𝟔(𝟑𝟔 − 𝟓) 

    = 𝟗𝟗 

 

 99اذن ،قيمة هذه المحددة هي : 
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(𝟐)  |
𝟏 𝟑 𝟗
−𝟐 𝟑 𝟒
−𝟓 𝟕 𝟐

| 

 : الحــــــــــــل

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  1الطريقة  

: أعيد كتابة العمود الأول والعمود الثاني على يمين    1الخطوة 

 المحددة . 

| 
𝟏 𝟑 𝟗
−𝟐 𝟑 𝟒
−𝟓 𝟕 𝟐

 | 
𝟏 𝟑
−𝟐 𝟑
−𝟓 𝟕

 

 .  ومُوازِياتها   الأقطار  عناصر  ضرب ناتج  أجد:   2 الخطوة
 

𝟗 × 𝟑 × −𝟓 = −𝟏𝟑𝟓 𝟏 × 𝟑 × 𝟐 = 𝟔 

𝟏 × 𝟒 × 𝟕 = 𝟐𝟖 𝟑 × 𝟒 × −𝟓 = −𝟔𝟎 

𝟑 × −𝟐 × 𝟐 = −𝟏𝟐 𝟗 × −𝟐 × 𝟕 = −𝟏𝟐𝟔 

 

 مجموعة  كل في  الضرب  نواتج مجموع  أجد :   3 الخطوة

 

𝟔 + (−𝟔𝟎) + (−𝟏𝟐𝟔) = −𝟏𝟖𝟎 

−𝟏𝟑𝟓 + 𝟐𝟖 + (−𝟏𝟐) = −𝟏𝟏𝟗 

دة   قيمة أجد :   4 الخطوة
ِّ
  من الثاني المجموع  بطرح  المُحد

ل المجموع   .  الأوَّ

−𝟏𝟖𝟎 − (−𝟏𝟏𝟗) = −𝟔𝟏 

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  2الطريقة 

= 𝟏 |
𝟑 𝟒
𝟕 𝟐

| − 𝟑 |
−𝟐 𝟒
−𝟓 𝟐

| + 𝟗 |
−𝟐 𝟑
−𝟓 𝟕

| 

= 𝟏(𝟔 − 𝟐𝟖) − 𝟑(−𝟒 − (−𝟐𝟎)) + 𝟗(−𝟏𝟒 − (−𝟏𝟓)) 

            = −𝟔𝟏 

 

 

 

 

(𝟑)  |
𝟎 −𝟓 −𝟏
𝟒 𝟏 𝟔
𝟕 𝟖 𝟗

| 

 : الحــــــــــــل

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  1الطريقة  

: أعيد كتابة العمود الأول والعمود الثاني على يمين    1الخطوة 

 المحددة . 

| 
𝟎 −𝟓 −𝟏
𝟒 𝟏 𝟔
𝟕 𝟖 𝟗

 | 
𝟎 −𝟓
𝟒 𝟏
𝟕 𝟖

 

 .  ومُوازِياتها   الأقطار  عناصر  ضرب ناتج  أجد:   2 الخطوة
 

−𝟏 × 𝟏 × 𝟕 = −𝟕 𝟎 × 𝟏 × 𝟗 = 𝟎 

𝟎 × 𝟔 × 𝟖 = 𝟎 −𝟓 × 𝟔 × 𝟕 = −𝟐𝟏𝟎 

−𝟓 × 𝟒 × 𝟗 = −𝟏𝟖𝟎 −𝟏 × 𝟒 × 𝟖 = −𝟑𝟐 

 

 مجموعة  كل في  الضرب  نواتج مجموع  أجد :   3 الخطوة

 

𝟎 + (−𝟐𝟏𝟎) + (−𝟑𝟐) = −𝟐𝟒𝟐 

−𝟕 + 𝟎 + (−𝟏𝟖𝟎) = −𝟏𝟖𝟕 

دة   قيمة أجد :   4 الخطوة
ِّ
  من الثاني المجموع  بطرح  المُحد

ل المجموع   .  الأوَّ

−𝟐𝟒𝟐 − (−𝟏𝟖𝟕) = −𝟓𝟓 

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  2الطريقة 

= 𝟎 |
𝟏 𝟔
𝟖 𝟗

| − (−𝟓) |
𝟒 𝟔
𝟕 𝟗

| + (−𝟏) |
𝟒 𝟏
𝟕 𝟖

| 

= 𝟎(𝟗 − 𝟒𝟖) + 𝟓(𝟑𝟔 − 𝟒𝟐) − 𝟏(𝟑𝟐 − 𝟕) 

= −𝟓𝟓 
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(𝟒)  |
𝟎 −𝟑 𝟏
𝟓 𝟖 −𝟐
𝟒 𝟕 𝟑

| 

 : الحــــــــــــل

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  1الطريقة  

: أعيد كتابة العمود الأول والعمود الثاني على يمين    1الخطوة 

 المحددة . 

| 
𝟎 −𝟑 𝟏
𝟓 𝟖 −𝟐
𝟒 𝟕 𝟑

 | 
𝟎 −𝟑
𝟓 𝟖
𝟒 𝟕

 

 .  ومُوازِياتها   الأقطار  عناصر  ضرب ناتج  أجد:   2 الخطوة
 

𝟏 × 𝟖 × 𝟒 = 𝟑𝟐 𝟎 × 𝟖 × 𝟑 = 𝟎 

𝟎 × −𝟐 × 𝟕 = 𝟎 −𝟑 × −𝟐 × 𝟒 = 𝟐𝟒 

−𝟑 × 𝟓 × 𝟑 = −𝟒𝟓 𝟏 × 𝟓 × 𝟕 = 𝟑𝟓 

 

 مجموعة  كل في  الضرب  نواتج مجموع  أجد :   3 الخطوة

 

𝟎 + 𝟐𝟒 + 𝟑𝟓 = 𝟓𝟗 

𝟑𝟐 + 𝟎 + (−𝟒𝟓) = −𝟏𝟑 

دة   قيمة أجد :   4 الخطوة
ِّ
  من الثاني المجموع  بطرح  المُحد

ل المجموع   .  الأوَّ

𝟓𝟗 − (−𝟏𝟑) = 𝟕𝟐 

 .   : باستعمال قاعدة الأقطار  2الطريقة 

     = 𝟎 |
𝟖 −𝟐
𝟕 𝟑

| − (−𝟑) |
𝟓 −𝟐
𝟒 𝟑

| + 𝟏 |
𝟓 𝟖
𝟒 𝟕

| 

     = 𝟑(𝟓 × 𝟑 − (−𝟐) × 𝟒) + 𝟏(𝟓 × 𝟕 − 𝟖 × 𝟒) 

     = 𝟑(𝟏𝟓 + 𝟖) + (𝟑𝟓 − 𝟑𝟐) 

     = 𝟑(𝟐𝟑) + 𝟑 

     = 𝟕𝟐 

 

 

 

(𝟓)  |
−𝟒 𝟑 𝟐
𝟔 𝟓 𝟏
−𝟒 𝟑 𝟐

| 

 : الحــــــــــــل

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  1الطريقة  

: أعيد كتابة العمود الأول والعمود الثاني على يمين    1الخطوة 

 المحددة . 

| 
−𝟒 𝟑 𝟐
𝟔 𝟓 𝟏
−𝟒 𝟑 𝟐

 | 
−𝟒 𝟑
𝟔 𝟓
−𝟒 𝟑

 

 .  ومُوازِياتها   الأقطار  عناصر  ضرب ناتج  أجد:   2 الخطوة
 

𝟐 × 𝟓 × −𝟒 = −𝟒𝟎 −𝟒 × 𝟓 × 𝟐 = −𝟒𝟎 

−𝟒 × 𝟏 × 𝟑 = −𝟏𝟐 𝟑 × 𝟏 × −𝟒 = −𝟏𝟐 

𝟑 × 𝟔 × 𝟐 = 𝟑𝟔 𝟐 × 𝟔 × 𝟑 = 𝟑𝟔 

 

 مجموعة  كل في  الضرب  نواتج مجموع  أجد :   3 الخطوة

 

−𝟒𝟎 + (−𝟏𝟐) + 𝟑𝟔 = −𝟏𝟔 

−𝟒𝟎 + (−𝟏𝟐) + 𝟑𝟔 = −𝟏𝟔 

دة   قيمة أجد :   4 الخطوة
ِّ
  من الثاني المجموع  بطرح  المُحد

ل المجموع   .  الأوَّ

−𝟏𝟔 − (−𝟏𝟔) = 𝟎 

 : باستعمال قاعدة الأقطار  .  2الطريقة 

     = (−𝟒) |
𝟓 𝟏
𝟑 𝟐

| − 𝟑 |
𝟔 𝟏
−𝟒 𝟐

| + 𝟐 |
𝟔 𝟓
−𝟒 𝟑

| 

     = −𝟒(𝟏𝟎 − 𝟑) − 𝟑(𝟔 × 𝟐 − 𝟏 × (−𝟒))

+ 𝟐(𝟔 × 𝟑 − 𝟓 × (−𝟒)) 

     = −𝟐𝟖 − 𝟒𝟖 + 𝟕𝟔 

    = 𝟎 
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(𝟔)  |
−𝟔 −𝟏 −𝟐
𝟐 𝟓 𝟎
𝟒 𝟑 𝟏

| 

 : الحــــــــــــل

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  1الطريقة  

: أعيد كتابة العمود الأول والعمود الثاني على يمين    1الخطوة 

 المحددة . 

| 
−𝟔 −𝟏 −𝟐
𝟐 𝟓 𝟎
𝟒 𝟑 𝟏

 | 
−𝟔 −𝟏
𝟐 𝟓
𝟒 𝟑

 

 .  ومُوازِياتها   الأقطار  عناصر  ضرب ناتج  أجد:   2 الخطوة
 

−𝟐 × 𝟓 × 𝟒 = −𝟒𝟎 −𝟔 × 𝟓 × 𝟐 = −𝟑𝟎 

−𝟔 × 𝟎 × 𝟑 = 𝟎 −𝟏 × 𝟎 × 𝟒 = 𝟎 

−𝟏 × 𝟐 × 𝟏 = −𝟐 −𝟐 × 𝟐 × 𝟑 = −𝟏𝟐 

 

 مجموعة  كل في  الضرب  نواتج مجموع  أجد :   3 الخطوة

 

−𝟑𝟎 + 𝟎 + (−𝟏𝟐) = −𝟒𝟐 

−𝟒𝟎 + 𝟎 + (−𝟐) = −𝟒𝟐 

دة   قيمة أجد :   4 الخطوة
ِّ
  من الثاني المجموع  بطرح  المُحد

ل المجموع   .  الأوَّ

−𝟒𝟐 − (−𝟒𝟐) = 𝟎 

 : باستعمال قاعدة الأقطار  .  2الطريقة 

= (−𝟔) |
𝟓 𝟎
𝟑 𝟏

| − (−𝟏) |
𝟐 𝟎
𝟒 𝟏

| + (−𝟐) |
𝟐 𝟓
𝟒 𝟑

| 

= −𝟑𝟎 + 𝟐 + 𝟐𝟖 

= 𝟎 

 

 

 

 

 

(𝟕)  |
𝟔 𝟎 𝟒
𝟎 −𝟑 𝟎
𝟏 𝟎 𝟐

| 

 : الحــــــــــــل

 : باستعمال قاعدة الأقطار .  1الطريقة  

: أعيد كتابة العمود الأول والعمود الثاني على يمين    1الخطوة 

 المحددة . 

| 
𝟔 𝟎 𝟒
𝟎 −𝟑 𝟎
𝟏 𝟎 𝟐

 | 
𝟔 𝟎
𝟎 −𝟑
𝟏 𝟎

 

 .  ومُوازِياتها   الأقطار  عناصر  ضرب ناتج  أجد:   2 الخطوة
 

𝟒 × −𝟑 × 𝟏 = −𝟏𝟐 𝟔 × −𝟑 × 𝟐 = −𝟑𝟔 

𝟔 × 𝟎 × 𝟎 = 𝟎 𝟎 × 𝟎 × 𝟏 = 𝟎 

𝟎 × 𝟎 × 𝟐 = 𝟎 𝟒 × 𝟎 × 𝟎 = 𝟎 

 

 مجموعة  كل في  الضرب  نواتج مجموع  أجد :   3 الخطوة

 

−𝟑𝟔 + 𝟎 + 𝟎 = −𝟑𝟔 

−𝟏𝟐 + 𝟎 + 𝟎 = −𝟏𝟐 

دة   قيمة أجد :   4 الخطوة
ِّ
  من الثاني المجموع  بطرح  المُحد

ل المجموع   .  الأوَّ

−𝟑𝟔 − (−𝟏𝟐) = −𝟐𝟒 

 : باستعمال قاعدة الأقطار  .  2الطريقة 

= 𝟔 |
−𝟑 𝟎
𝟎 𝟐

| − 𝟎 |
𝟔 𝟒
𝟏 𝟐

| + 𝟒 |
𝟎 −𝟑
𝟏 𝟎

| 

= 𝟔(−𝟔) − 𝟎 + 𝟒(𝟎 − −𝟑) 

= −𝟑𝟔 + 𝟏𝟐 

= −𝟐𝟒 
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دات .  .3
ِّ
ث باستعمال المُحد

َّ
 حساب مساحة المُثل

 

ث عُلِمت إحداثيةات رؤوسه في  
َّ
يُمكِن حساب مساحة مُثل

 .المستوى الحداثي باستعمال القاعدة الآتيةة

ث مرسوم في المستوى الحداثي  
َّ
مفهوم أساسي: مساحة مُثل

دات 
ِّ
 .  باستعمال المُحد

 مساحة المثلث الذي احداثيةات رؤوسه:  

𝑿(𝒙𝟏, 𝒚𝟏) , 𝒀(𝒙𝟐, 𝒚𝟐) , 𝒁(𝒙𝟑, 𝒚𝟑) 

 ، حيث :   𝑨هي نصف القيمة المطلقة للعدد 

𝑨 = |

𝒙𝟏 𝒚𝟏 𝟏
𝒙𝟐 𝒚𝟐 𝟏
𝒙𝟑 𝒚𝟑 𝟏

| 

 

 ------------------------------------ 

ط  :  1مثال  خرائط: يظهر في المستوى الحداثي المجاور مُخطَّ

ث . إذا كانت كل وحدة في المستوى  
َّ
لجزيرة على شكل مُثل

ل  
ِّ
مث
ُ
 ، فأجد مساحة الجزيرة .  𝐤𝐦 𝟏الحداثي ت

 

 : الحــــــــــــل

 . 𝑨أجد قيمة المقدار   : 1الخطوة 

𝑨 = |

𝒙𝟏 𝒚𝟏 𝟏
𝒙𝟐 𝒚𝟐 𝟏
𝒙𝟑 𝒚𝟑 𝟏

| = |
𝟎 𝟎 𝟏
𝟓 𝟏𝟔 𝟏
𝟐𝟒 𝟏𝟐 𝟏

| 

   = 𝟎 |
𝟏𝟔 𝟏
𝟏𝟐 𝟏

| − 𝟎 |
𝟓 𝟏
𝟐𝟒 𝟏

| + 𝟏 |
𝟓 𝟏𝟔
𝟐𝟒 𝟏𝟐

| 

   = 𝟎(𝟏𝟔 − 𝟏𝟐) − 𝟎(𝟓 − 𝟐𝟓) + 𝟏(𝟔𝟎 − 𝟑𝟖𝟒) 

   = −𝟑𝟐𝟒 

 أجد مساحة المثلث ) الجزيرة ( . : 2الخطوة 

𝑨𝒓𝒆𝒂 =
𝟏

𝟐
|𝑨| =

𝟏

𝟐
|−𝟑𝟐𝟒| = 𝟏𝟔𝟐 

  𝒌𝒎𝟐 𝟏𝟔𝟐اذن مساحة الجزيرة هي:  

خرائط : يظهر في المستوى الاحداثي المجاور احداثيةات  :  2 مثال

كل من محافظة الزرقاء ومحافظة الرمثا، ومحافظة المفرق. إذا 

، فأجد   𝐤𝐦 𝟏𝟎كانت كل وحدة في المستوى الحداثي تمثل  

 .مساحة المنطقة التي رؤوسها هذه المحافظات الثلًث

 

𝑨 = |

𝒙𝟏 𝒚𝟏 𝟏
𝒙𝟐 𝒚𝟐 𝟏
𝒙𝟑 𝒚𝟑 𝟏

| = |
𝟎 𝟖𝟎 𝟏
𝟐𝟎 𝟓𝟎 𝟏
𝟏𝟎 𝟏𝟎 𝟏

| 

   = 𝟎 |
𝟓𝟎 𝟏
𝟏𝟎 𝟏

| − 𝟖𝟎 |
𝟐𝟎 𝟏
𝟏𝟎 𝟏

| + 𝟏 |
𝟐𝟎 𝟓𝟎
𝟏𝟎 𝟏𝟎

| 

   = 𝟎(𝟓𝟎 − 𝟏𝟎) − 𝟗𝟎(𝟐𝟎 − 𝟏𝟎) + 𝟏(𝟐𝟎𝟎 − 𝟓𝟎𝟎) 

   = −𝟏𝟐𝟎𝟎 

𝑨𝒓𝒆𝒂 =
𝟏

𝟐
|𝑨| =

𝟏

𝟐
|−𝟏𝟐𝟎𝟎| = 𝟔𝟎𝟎 

   𝒌𝒎𝟐 𝟔𝟎𝟎هي:    المثلثاذن مساحة 

 ------------------------------------ 

ث المرسوم في المستوى الحداثي:  3مثال 
َّ
  أجد مساحة المُثل

 أدناه . 
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𝑨 = |

𝒙𝟏 𝒚𝟏 𝟏
𝒙𝟐 𝒚𝟐 𝟏
𝒙𝟑 𝒚𝟑 𝟏

| = |
𝟓 𝟖 𝟏
𝟐 𝟒 𝟏
−𝟓 𝟑 𝟏

| 

   = 𝟓 |
𝟒 𝟏
𝟑 𝟏

| − 𝟖 |
𝟐 𝟏
−𝟓 𝟏

| + 𝟏 |
𝟐 𝟒
−𝟓 𝟑

| 

   = 𝟓(𝟒 − 𝟑) − 𝟖(𝟐 + 𝟓) + 𝟏(𝟔 + 𝟐𝟎) 

   = −𝟐𝟓 

𝑨𝒓𝒆𝒂 =
𝟏

𝟐
|𝑨| =

𝟏

𝟐
|−𝟐𝟓| = 𝟏𝟐. 𝟓 

.𝟏𝟐هي:    المثلثاذن مساحة  𝟓 𝒌𝒎𝟐   

 ------------------------------------ 

,𝐁(𝟑خرائط: يقع منزل خولة عند النقطة  :  4مثال  على   (𝟓

خريطة إحداثيةة للمدينةة، ويقع منزل فدوى عند النقطة  

𝐂(𝟕, هى عند النقطة   (𝟎
ُ
,𝐃(𝟓، ويقع منزل ن . أجد   (𝟗

ث  
َّ
 الوحدة الواحدة على   𝐁𝐂𝐃مساحة المُثل

َّ
، علمًا بأن

ل  
ِّ
مث
ُ
 على الأرض.  𝐦 𝟐𝟎الخريطة ت

𝑨 = |

𝒙𝟏 𝒚𝟏 𝟏
𝒙𝟐 𝒚𝟐 𝟏
𝒙𝟑 𝒚𝟑 𝟏

| = |
𝟑 𝟓 𝟏
𝟕 𝟎 𝟏
𝟓 𝟗 𝟏

| 

   = 𝟑 |
𝟎 𝟏
𝟗 𝟏

| − 𝟓 |
𝟕 𝟏
𝟓 𝟏

| + 𝟏 |
𝟕 𝟎
𝟓 𝟗

| 

   = 𝟑(𝟎 − 𝟗) − 𝟓(𝟕 + 𝟓) + 𝟏(𝟔𝟑 + 𝟎) 

   = −𝟐𝟒 

𝑨𝒓𝒆𝒂 =
𝟏

𝟐
|𝑨| =

𝟏

𝟐
|−𝟐𝟒| = 𝟏𝟐 

 

 

 

 

 

دات .  .4
ِّ
 حلُّ أنظمة المعادلات والمُحد

 

ية   دات لحلِّ أنظمة معادلات خطِّ
ِّ
يُمكِن استعمال المُحد

رين، كلٌّ منها مكتوب في 𝒂𝒙صورة:    بمُتغيِّ + 𝒃𝒚 = 𝒄 

 مصفوفة  .1
ًً
لا نشِِ أوَّ

ُ
رينعناصرها معاملًأ   𝒚و   𝒙  ت المُتغيِّ

 وهي تسمى مصفوفة المعاملًت 

دتها .2
ِّ
 .  أحسُب مُحد

 (  لا تساوي صفرًا المحددة  إذا كانت)  حل وحيد للنظام  )أ(  

إذا كانت  )  عدد لا نهائي من الحلول أو (  لا يوجد حل للنظام  )ب

دة تساوي صفرًا
ِّ
 (   المُحد

دة مصفوفة المعاملًت صفرًا،    وفي حال لم تكن
ِّ
قيمة مُحد

    فيُمكِن استعمال قاعدة كريمر 
َّ

ليجاد حلِّ النظام كما هو مُبين

 .في صندوق المفهوم الأساسي التالي

 قاعدة كريمر مفهوم أساسي:  

𝑪اذا كانت:   = [
𝒂𝟏 𝒃𝟏
𝒂𝟐 𝒃𝟐

 مصفوفة المعاملًت للنظام :  [

𝒂𝟏𝒙 + 𝒃𝟏𝒚 = 𝒄𝟏 

𝒂𝟐𝒙 + 𝒃𝟐𝒚 = 𝒄𝟐 

𝑫وكانت:   = |
𝒂𝟏 𝒃𝟏
𝒂𝟐 𝒃𝟐

𝑫، حيث   | ≠ ،فإن حل النظام   𝟎

 هو : 

𝒙 =
|
𝒄𝟏 𝒃𝟏
𝒄𝟐 𝒃𝟐

|

𝑫
   ,   𝒚 =

|
𝒂𝟏 𝒄𝟏
𝒂𝟐 𝒄𝟐

|

𝑫
 

 

 ------------------------------------ 

  قاعدة باستعمال  يأتي ممّا معادلات  نظام كل أحُلُّ :   1مثال 

 )   كريمر 
 
 ( . أمكن إن

(𝟏)     𝟑𝒙 + 𝟓𝒚 = 𝟏 
           𝟐𝒙 + 𝒚 = −𝟒 

 : الحــــــــــــل

 أجد محددة مصفوفة المعادلات.  : 1الخطوة 

𝑪 = [
𝟑 𝟓
𝟐 𝟏

] 

𝑫 = |𝑪| = |
𝟑 𝟓
𝟐 𝟏

| = 𝟑(𝟏) − 𝟐(𝟓) = −𝟕 

𝑫بمان أن   ≠  ،فإنه يوجد حل وحيد لهذا النظام.  𝟎
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 أجد حل النظام باستعمال قاعدة كريمر.  : 2الخطوة 

𝒙 =
|
𝒄𝟏 𝒃𝟏
𝒄𝟐 𝒃𝟐

|

𝑫
                               𝒚 =

|
𝒂𝟏 𝒄𝟏
𝒂𝟐 𝒄𝟐

|

𝑫
 

   =
|
𝟏 𝟓
−𝟒 𝟏

|

−𝟕
                                   =

|
𝟑 𝟏
𝟐 −𝟒

|

−𝟕
 

   =
𝟏(𝟏) − (−𝟒)(𝟓)

−𝟕
               =

𝟑(−𝟒) − 𝟐(𝟏)

−𝟕
 

   =
𝟐𝟏

−𝟕
= −𝟑                            =

−𝟏𝟒

−𝟕
= 𝟐 

,𝟑−)اذن حل النظام هو:   𝟐)   

 ------------------------------------ 

(𝟐)   − 𝟐𝒙 + 𝟕𝒚 = 𝟏𝟐 

                  𝒙 + 𝒚 = 𝟑 

𝑪 = [
−𝟐 𝟕
𝟏 𝟏

] 

𝑫 = |𝑪| = |
−𝟐 𝟕
𝟏 𝟏

| = −𝟐(𝟏) − 𝟕(𝟏) = −𝟗 

 

𝒙 =
|
𝒄𝟏 𝒃𝟏
𝒄𝟐 𝒃𝟐

|

𝑫
                               𝒚 =

|
𝒂𝟏 𝒄𝟏
𝒂𝟐 𝒄𝟐

|

𝑫
 

   =
|
𝟏𝟐 𝟕
𝟑 𝟏

|

−𝟗
                                =

|
−𝟐 𝟏𝟐
𝟏 𝟑

|

−𝟗
 

   = 𝟏                                             = 𝟐 

 ------------------------------------ 

(𝟑)     𝟒𝒙 − 𝟑𝒚 = 𝟐𝟗 

           𝟐𝒚 + 𝟓𝒙 = −𝟓 

𝑪 = [
𝟒 −𝟑
𝟓 𝟐

] 

𝑫 = |𝑪| = |
𝟒 −𝟑
𝟓 𝟐

| = 𝟒(𝟐) − (−𝟑)(𝟓) = −𝟕 

𝒙 =
|
𝒄𝟏 𝒃𝟏
𝒄𝟐 𝒃𝟐

|

𝑫
                               𝒚 =

|
𝒂𝟏 𝒄𝟏
𝒂𝟐 𝒄𝟐

|

𝑫
 

   =
|
𝟐𝟗 −𝟑
−𝟓 𝟐

|

−𝟕
                           =

|
𝟒 𝟐𝟗
𝟓 −𝟓

|

−𝟕
 

   =
𝟒𝟑

−𝟕
                                         =

𝟏𝟔𝟓

𝟕
 

 

(𝟒)     𝒙 + 𝟓𝒚 = −𝟏𝟕 

           𝟑𝒙 − 𝟒𝒚 = 𝟔 

𝑪 = [
𝟏 𝟓
𝟑 −𝟒

] 

𝑫 = |𝑪| = |
𝟏 𝟓
𝟑 −𝟒

| = 𝟏(−𝟒) − 𝟓(𝟑) = −𝟏𝟗 

 

𝒙 =
|
𝒄𝟏 𝒃𝟏
𝒄𝟐 𝒃𝟐

|

𝑫
                               𝒚 =

|
𝒂𝟏 𝒄𝟏
𝒂𝟐 𝒄𝟐

|

𝑫
 

   =
|
−𝟏𝟕 𝟓
𝟔 −𝟒

|

−𝟏𝟗
                           =

|
𝟏 −𝟏𝟕
𝟑 𝟔

|

−𝟏𝟗
 

   = 𝟐                                             = 𝟑 

,𝟐)اذن حل النظام هو:   𝟑)   

 ------------------------------------ 

(𝟓)    𝟐𝒙 − 𝟑𝒚 = 𝟐𝟗 

           𝟔𝒚 − 𝟒𝒙 = 𝟏𝟐 

𝑪 = [
𝟐 −𝟑
−𝟒 𝟔

] 

𝑫 = |𝑪| = |
𝟐 −𝟑
−𝟒 𝟔

| = 𝟏𝟐 − 𝟏𝟐 = 𝟎 

 ) اذن لا يوجد حلول لهذا النظام (  0المحددة = 

 ------------------------------------ 

(𝟔)  𝟓𝒙 − 𝟒𝒚 = 𝟐𝟐 

           𝟒𝒙 + 𝟑𝒚 = −𝟏 

𝑪 = [
𝟓 −𝟒
𝟒 𝟑

] 

𝑫 = |𝑪| = |
𝟓 −𝟒
𝟒 𝟑

| = 𝟓(𝟑) − (−𝟒)(𝟒) = 𝟑𝟏 

 

𝒙 =
|
𝒄𝟏 𝒃𝟏
𝒄𝟐 𝒃𝟐

|

𝑫
                               𝒚 =

|
𝒂𝟏 𝒄𝟏
𝒂𝟐 𝒄𝟐

|

𝑫
 

   =
|
𝟐𝟐 −𝟒
−𝟏 𝟑

|

𝟑𝟏
                                =

|
𝟓 𝟐𝟐
𝟒 −𝟏

|

𝟑𝟏
 

   =
𝟔𝟐

𝟑𝟏
= 𝟐                                   =

−𝟗𝟑

𝟑𝟏
= −𝟑 

   (𝟑−,𝟐)اذن حل النظام هو:  
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(𝟕)    𝟔𝒙 − 𝟕𝒚 = −𝟏𝟏 

           𝟓𝒙 + 𝟒𝒙 = 𝟒𝟎 

𝑪 = [
𝟔 −𝟕
𝟓 𝟒

] 

𝑫 = |𝑪| = |
𝟔 −𝟕
𝟓 𝟒

| = 𝟔(𝟒) − (−𝟕)(𝟓) = 𝟓𝟗 
 

𝒙 =
|
𝒄𝟏 𝒃𝟏
𝒄𝟐 𝒃𝟐

|

𝑫
                      𝒚 =

|
𝒂𝟏 𝒄𝟏
𝒂𝟐 𝒄𝟐

|

𝑫
 

   =
|
−𝟏𝟏 −𝟕
𝟒𝟎 𝟒

|

𝟓𝟗
= 𝟒           =

|
𝟔 −𝟏𝟏
𝟓 𝟒𝟎

|

𝟓𝟗
= 𝟓 

,𝟒)اذن حل النظام هو:   𝟓)   

 ------------------------------------ 

التي تجعل محددة مصفوفة المعاملًت   𝒄ما قيمة  :  4مثال 

 ؟ 
ً
 للنظام الآتي تساري صفرا

                         𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝟔  →   𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝟔   
                         𝒄𝒚 = 𝟑 − 𝒙  →  𝒙 + 𝒄𝒚 = 𝟑 

محددة  مصفوفة  المعاملًت  = |
𝟐 𝟏
𝟏 𝒄

| = 𝟐𝒄 − 𝟏 

𝟐𝒄 − 𝟏 = 𝟎   →    𝟐𝒄 = 𝟏   →    𝒄 =
𝟏

𝟐
 

 ------------------------------------ 

 مهارات التفكيِّ العليا

عة من الرتبةة   𝟐مسألة مفتوحة: أكتب مصفوفة مُربَّ × 𝟐 

 ممّا يأتي
ٍّ
ق الشرط المُعطى في كل

ِّ
ق
ُ
 : تح

دتها تساوي صفرًا (𝟏𝟓)
ِّ
 . مُحد

 : الحــــــــــــل

𝑨 = [
𝟏 −𝟏
𝟏 −𝟏

] 

|𝑨| = |
𝟏 −𝟏
𝟏 −𝟏

| = 𝟏(−𝟏) − (−𝟏)(𝟏) = 𝟎 

 ------------------------------------ 

دتها تساوي (𝟏𝟔)
ِّ
 𝟏−  مُحد

 : الحــــــــــــل

𝑩 = [
𝟏 𝟎
𝟏 −𝟏

] 

|𝑩| = |
𝟏 𝟎
𝟏 −𝟏

| = 𝟏(−𝟏) − (𝟎)(𝟏) = −𝟏 

دتها (𝟏𝟕)
ِّ
 𝟏𝟐−  جميع عناصرها أعداد موجبة، ومُحد

 : الحــــــــــــل

𝑨 = [
𝟐 𝟔
𝟒 𝟔

] 

|𝑨| = |
𝟐 𝟔
𝟒 𝟔

| = 𝟐(𝟔) − (𝟔)(𝟒) = −𝟏𝟐 

 ------------------------------------ 

رين باستعمال   (𝟏𝟖) : عند حلِّ نظام من معادلتين بمُتغيِّ
ٍّ
تحد

 الحلَّ هو 
َّ
 :  قاعدة كريمر، فإن

𝒚 =
|
𝟕 𝒂
𝒃 𝒄

|

𝑫
  ,   𝒙 =

|
𝟏 𝟐
𝟑 𝟒

|

𝟓
 

 ؟ 𝒄و   𝒃و   𝒂  ما قيمة كلٍّ من

 أولا : نكتب نظام المعادلات 

𝟕𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟏 

𝒃𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟑 

,𝒂  : نجد قيمة ثانيةاً  𝒄    بحيث (|
𝟕 𝒂
𝒃 𝒄

|    ,    |
𝟏 𝟐
𝟑 𝟒

|  ) 

𝒂 = 𝟏    ,    𝒄 = 𝟑 

 
ً
,𝒙  : نجد قيمة  ثالثا 𝒚 

𝒙 =
|
𝟏 𝟐
𝟑 𝟒

|

𝟓
=
−𝟐

𝟓
  ∶      𝟕 (−

𝟐

𝟓
) + 𝟐𝒚 = 𝟏 

                                    ∶        𝒚 =
𝟏𝟗

𝟏𝟎
 

 
ً
    𝒃  : نجد قيمة  ثالثا

𝒚 =
|
𝟕 𝒂
𝒃 𝒄

|

𝟓
=
𝟐𝟏 − 𝒃

𝟓
 

𝟏𝟗

𝟏𝟎
=
𝟐𝟏 − 𝒃

𝟓
 

𝟗𝟓 = 𝟐𝟏𝟎 − 𝟏𝟎𝒃 

𝟏𝟎𝒃 = 𝟐𝟏𝟎 − 𝟗𝟓 

𝟏𝟎𝒃 = 𝟏𝟏𝟓 

𝒃 =
𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟎
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النظيِّ الضربي للمصفوفة وأنظمة الدرس الخامس : 

 المعادلات الخطية 

Inverse Matrix and Systems of Linear 

Equations 

 مصفوفة الوحدة، ونظيِّ المصفوفة الضربي   .1

هو ا العدد    1معلوم أن ناتج ضرب أي عد عدد حقيقي في العدد 

𝒙(𝟏)نفسه ؛ إذ إن   = 𝟏(𝒙) = 𝒙   لأي عدد حقيقي𝒙 .

عنصرًا محايدا العملية ضرب الأعداد   1لذلك يُسمّى العدد 

 الحقيقية. 

سمى 
ُ
، ويُرمز    مصفوفة الوحدةكذلك توجد مصفوفة مربعة ت

، وتكون   1، ويكون جميع عناصر قطرها الرئيس  𝑰إليها بالرمز  

بقية عناصرها أصفارًا ، وتمتاز بخاصية في ضرب المصفوفات  

 في ضرب الأعداد الحقيقية.    1تشبه خاصية العدد 

في أي مصفوفة   𝑰يُمكن التحقق من أن ناتج ضرب المصفوفة  

 :   𝑨،هو المصفوفة   𝑰، لها نفس رتبةة   𝑨مربعة  
َّ
 نفسها؛ أي إن

𝑰 × 𝑨 = 𝑨 × 𝑰 = 𝑨 
 

 . المصفوفة المحايدة لعملية ضرب المصفوفاتمفهوم أساسي:  

هي المصفوفة المحايدة لعملية   𝑰مصفوفة الوحدة  :  بالكلمات

ضرب المصفوفات، التي إذا ضربت في أي مصفوفة أخرى من  

 الرتبةة نفسها كان ناتج الضرب هو المصفوفة الأخرى نفسها. 

  Iلها رتبةة المصفوفة المحايدة  Aلأي مصفوفة مربعة  :  بالرموز 

 : 
َّ
 نفسها، فإن

𝑰 × 𝑨 = 𝑨 × 𝑰 = 𝑨 
 

م 
َّ
 :   أتعل

𝟐مصفوفة الوحدة من الرتبةة   .1 ×  هي: 𝟐

[
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

𝟑مصفوفة الوحدة من الرتبةة   .2 ×  هي: 𝟑

[
𝟏 𝟎 𝟎
𝟎 𝟏 𝟎
𝟎 𝟎 𝟏

] 

 

 

 مربعتين من الرتبةة نفسها، وكان:  𝑨,𝑩إذا كانت المصفوفتان  

𝑨 × 𝑩 = 𝑩 × 𝑨 = 𝑰 

 المصفوفة  
َّ
سمى  𝑨فإن

ُ
ةات سمّى   𝑩للمصفوفة   نظيِّا ضربيًّ

ُ
، وت

ةا للمصفوفة   𝑩المصفوفة   ا نظيِّا ضربيًّ
ً
 . 𝑨أيض

 مفهوم أساسي: النظيِّ الضربي للمصفوفة المربعة .

،   𝑨−𝟏هو المصفوفة   𝑨النظيِّ الضربي للمصفوفة المربعة  

 حيث:  

𝑨 × 𝑨−𝟏 = 𝑨−𝟏 × 𝑨 = 𝑰 
 

 ------------------------------------ 

: أبين في كل مما يأتي ما إذا كانت كل مصفوفة تمثل   1مثال 

 نظيًِّا ضربا للأخرى: 

(𝟏)  𝑨 = [
𝟐 𝟑
𝟏 𝟐

]    ,   𝑩 = [
𝟐 −𝟑
−𝟏 𝟐

] 

 : الحــــــــــــل

 . 𝑨𝑩أجد   : 1الخطوة 

𝑨𝑩 = [
𝟐 𝟑
𝟏 𝟐

] [
𝟐 −𝟑
−𝟏 𝟐

] 

        = [
𝟐(𝟐) + 𝟑(−𝟏) 𝟐(−𝟑) + 𝟑(𝟐)

𝟏(𝟐) + 𝟐(−𝟏) 𝟏(−𝟑) + 𝟐(𝟐)
] 

        = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

 . 𝑩𝑨أجد   : 2الخطوة 

𝑩𝑨 = [
𝟐 −𝟑
−𝟏 𝟐

] [
𝟐 𝟑
𝟏 𝟐

] 

        = [
𝟐(𝟐) + (−𝟑)(𝟏) 𝟐(𝟑) + (−𝟑)(𝟐)

−𝟏(𝟐) + 𝟐(𝟏) −𝟏(𝟑) + 𝟐(𝟐)
] 

        = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

𝑨بما أن:   × 𝑩 = 𝑩 × 𝑨 = 𝑰   من المصفوفة 
َّ
لً
ُ
 ك
َّ
  A، فإن

ةا للأخرى.   Bوالمصفوفة   مثل نظيِّا ضربيًّ
ُ
 ت
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(𝟐)  𝑭 = [
𝟔 𝟓
𝟐 𝟑

]    ,   𝑮 = [

𝟑

𝟒

𝟓

𝟖
𝟏

𝟒

𝟑

𝟖

] 

 . 𝑭𝑮أجد   : 1الخطوة 

𝑭𝑮 = [
𝟔 𝟓
𝟐 𝟑

] [

𝟑

𝟒

𝟓

𝟖
𝟏

𝟒

𝟑

𝟖

] 

        = [
𝟔 (
𝟑

𝟒
) + 𝟓 (

𝟏

𝟒
) 𝟔 (

𝟓

𝟖
) + 𝟓 (

𝟑

𝟖
)

𝟐 (
𝟑

𝟒
) + 𝟑 (

𝟏

𝟒
) 𝟐 (

𝟓

𝟖
) + 𝟑 (

𝟑

𝟖
)

] 

        = [

𝟐𝟑

𝟒
𝟔

𝟗

𝟒

𝟏𝟗

𝟖

] 

𝑭بما أن:   × 𝑮 ≠ 𝑰   من المصفوفة 
َّ
لً
ُ
 ك
َّ
  Gوالمصفوفة  F، فإن

ةا للأخرى.  مثل نظيِّا ضربيًّ
ُ
 لا ت

 ------------------------------------ 

(𝟑)  𝑨 = [
−𝟐 𝟑
−𝟑 𝟓

]    ,   𝑩 = [
−𝟓 𝟑
−𝟑 𝟐

] 

 . 𝑨𝑩أجد   : 1الخطوة 

𝑨𝑩 = [
−𝟐 𝟑
−𝟑 𝟓

] [
−𝟓 𝟑
−𝟑 𝟐

] 

        = [
−𝟐(−𝟓) + 𝟑(−𝟑) −𝟐(𝟑) + 𝟑(𝟐)

−𝟑(−𝟓) + 𝟓(−𝟑) −𝟑(𝟑) + 𝟓(𝟐)
] 

        = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

 . 𝑩𝑨أجد   : 2الخطوة 

𝑨𝑩 = [
−𝟓 𝟑
−𝟑 𝟐

] [
−𝟐 𝟑
−𝟑 𝟓

] 

        = [
−𝟓(−𝟐) + 𝟑(−𝟑) −𝟓(𝟑) + 𝟑(𝟓)

−𝟑(−𝟐) + 𝟐(−𝟑) −𝟑(𝟑) + 𝟐(𝟓)
] 

        = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

𝑨بما أن:   × 𝑩 = 𝑩 × 𝑨 = 𝑰   من المصفوفة 
َّ
لً
ُ
 ك
َّ
  A، فإن

ةا للأخرى.   Bوالمصفوفة   مثل نظيِّا ضربيًّ
ُ
 ت

 

(𝟒)   𝑪 = [
𝟒 𝟑
𝟔 𝟓

]    ,   𝑫 = [
𝟐. 𝟓 −𝟏. 𝟓
−𝟑 𝟐

] 

 : الحــــــــــــل

 . 𝑪𝑫أجد   : 1الخطوة 

𝑪𝑫 = [
𝟒 𝟑
𝟔 𝟓

] [
𝟐. 𝟓 −𝟏. 𝟓
−𝟑 𝟐

] 

        = [
𝟒(𝟐. 𝟓) + 𝟑(−𝟑) 𝟒(−𝟏. 𝟓) + 𝟑(𝟐)

𝟔(𝟐. 𝟓) + 𝟓(−𝟑) 𝟔(−𝟏. 𝟓) + 𝟓(𝟐)
] 

        = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

 . 𝑫𝑪أجد   : 2الخطوة 

𝑫𝑪 = [
𝟐. 𝟓 −𝟏. 𝟓
−𝟑 𝟐

] [
𝟒 𝟑
𝟔 𝟓

] 

= [
𝟐. 𝟓(𝟒) + (−𝟏. 𝟓)(𝟔) 𝟐. 𝟓(𝟑) + (−𝟏. 𝟓)(𝟓)

−𝟑(𝟒) + 𝟐(𝟔) −𝟑(𝟑) + 𝟐(𝟓)
] 

= [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

𝑫بما أن:   × 𝑪 = 𝑪 × 𝑫 = 𝑰   من المصفوفة 
َّ
لً
ُ
 ك
َّ
  D، فإن

ةا للأخرى. Cوالمصفوفة   مثل نظيِّا ضربيًّ
ُ
 ت

 ------------------------------------ 

(𝟓)   𝑨 = [
𝟐 𝟏
𝟓 𝟒

]    ,   𝑩 = [
𝟒 −𝟏
−𝟓 𝟐

] 

 : الحــــــــــــل

 . 𝑨𝑩أجد   : 1الخطوة 

𝑨𝑩 = [
𝟐 𝟏
𝟓 𝟒

] [
𝟒 −𝟏
−𝟓 𝟐

] 

        = [
𝟐(𝟒) + 𝟏(−𝟓) 𝟐(−𝟏) + 𝟏(𝟐)

𝟓(𝟒) + 𝟒(−𝟓) 𝟓(−𝟏) + 𝟒(𝟐)
] 

        = [
𝟑 𝟎
𝟎 𝟏

] 

𝑨بما أن:   × 𝑩 ≠ 𝑰   من المصفوفة 
َّ
لً
ُ
 ك
َّ
  Bوالمصفوفة  A، فإن

ةا للأخرى.  مثل نظيِّا ضربيًّ
ُ
 لا ت
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(𝟔)     𝑪 = [
𝟐 𝟑
𝟑 𝟓

]    ,   𝑫 = [
𝟓 −𝟑
−𝟑 𝟐

] 

 . 𝑪𝑫أجد   : 1الخطوة 

𝑪𝑫 = [
𝟐 𝟑
𝟑 𝟓

] [
𝟓 −𝟑
−𝟑 𝟐

] 

        = [
𝟐(𝟓) + 𝟑(−𝟑) 𝟐(−𝟑) + 𝟑(𝟐)

𝟑(𝟓) + 𝟓(−𝟑) 𝟑(−𝟑) + 𝟓(𝟐)
] 

        = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

 . 𝑫𝑪أجد   : 2الخطوة 

𝑫𝑪 = [
𝟓 −𝟑
−𝟑 𝟐

] [
𝟐 𝟑
𝟑 𝟓

] 

        = [
𝟓(𝟐) + (−𝟑)(𝟑) 𝟓(𝟑) + (−𝟑)(𝟓)

−𝟑(𝟐) + 𝟐(𝟑) −𝟑(𝟑) + 𝟐(𝟓)
] 

        = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

𝑪𝑫بما أن:   = 𝑫𝑪 = 𝑰   من المصفوفة 
َّ
لً
ُ
 ك
َّ
  C، فإن

ةا   Dوالمصفوفة   مثل نظيِّا ضربيًّ
ُ
 للأخرى.  ت

 ------------------------------------ 

(𝟕)     𝑳 = [
𝟔 𝟎
−𝟐 𝟏

]    ,   𝑴 = [

𝟏

𝟔
𝟎

𝟏

𝟑
𝟐

] 

 . 𝑳𝑴أجد   : 1الخطوة 

𝑳𝑴 = [
𝟔 𝟎
−𝟐 𝟏

] [

𝟏

𝟔
𝟎

𝟏

𝟑
𝟐

] = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟐

] 

𝑳بما أن:   ×𝑴 ≠ 𝑰   من المصفوفة 
َّ
لً
ُ
 ك
َّ
  Mوالمصفوفة  L، فإن

ةا للأخرى.  مثل نظيِّا ضربيًّ
ُ
 لا ت

 ------------------------------------ 

(𝟖)    𝑮 = [
−𝟑 −𝟏𝟏
𝟏 𝟑

]    ,   𝑯 = [
−𝟏. 𝟓 𝟓. 𝟓
−𝟎. 𝟓 𝟏. 𝟓

] 

 . 𝑮𝑯أجد   : 1الخطوة 

𝑮𝑯 = [
−𝟑 −𝟏𝟏
𝟏 𝟑

] [
−𝟏. 𝟓 𝟓. 𝟓
−𝟎. 𝟓 𝟏. 𝟓

] 

        = [
𝟏𝟎 −𝟑𝟑
−𝟑 𝟏𝟎

] 

𝑮بما أن:   ×𝑯 ≠ 𝑰   من المصفوفة 
َّ
لً
ُ
 ك
َّ
  Hوالمصفوفة  G، فإن

ةا للأخرى.  مثل نظيِّا ضربيًّ
ُ
 لا ت

 مصفوفة الوحدة، ونظيِّ المصفوفة الضربي   .2

ةا لها،   دة المصفوفة تساوي صفرًا، فلً نظيَِّ ضربيًّ
ِّ
إذا كانت مُحد

سمّى عندئذ 
ُ
دتها   ، أمّا مصفوفة مُنفرِدة وت

ِّ
المصفوفة التي مُحد

سمّى 
ُ
   مصفوفة غيِّ مُنفرِدةلا تساوي صفرًا، ولها نظيِّ ضربي، فت

 

𝟐 النظيِّ الضربي لمصفوفة من الرتبةة  مفهوم أساسي:   × 𝟐 . 

عة   بالكلمات دة المصفوفة المُربَّ
ِّ
ذات الرتبةة   𝑨: إذا كانت مُحد

𝟐 × ةا يُمكِن إيجاده   𝟐  لها نظيًِّا ضربيًّ
َّ
لا تساوي صفرًا ، فإن

بةاع الخطوات الآتيةة: 
ِّ
 بات

ر الرئيس.  .1 ط 
ُ
 تبةديل موقع كلٍّ من عنصري الق

ر الآخر في   .2 ط 
ُ
 .𝟏−ضرب عنصري الق

دة، أو   .3
ِّ
)ضرب المصفوفة الناتجة في مقلوب المُحد

𝟏

|𝑨|
). 

|𝑨|اذا كانت  :  بالرموز  ≠  النظيِّ الضربي للمصفوفة:   𝟎
َّ
 ، فإن

[
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

      هو :  [

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] 

 ------------------------------------ 

 إذا كانت كل مصفوفة ممّا يأتي مُنفرِدة أو غيِّ   1مثال 
ِّ

بين
ُ
: أ

 :مُنفرِدة، ثمَّ أجد النظيِّ الضربي للمصفوفة غيِّ المُنفرِدة

(𝟏)   𝑴 = [
𝟑 𝟓
𝟔 𝟏𝟎

] 

|𝑴| = |
𝟑 𝟓
𝟔 𝟏𝟎

| = 𝟑(𝟏𝟎) − 𝟔(𝟓) = 𝟎 

|𝑴|:   بما ان =  منفردة، ولا نظيِّ ضربيةاً لها. 𝑴، فإن المصفوفة  𝟎

 ------------------------------------ 

(𝟐)   𝑭 = [
𝟒 𝟔
−𝟑 −𝟐

] 

|𝑭| = |
𝟒 𝟔
−𝟑 −𝟐

| = 𝟒(−𝟐) − 𝟔(−𝟑) = 𝟏𝟎 

|𝑭|بما ان:   ≠ غيِّ منفردة، ولها نظيِّ   𝑭، فإن المصفوفة   𝟎

 ، ويمكن ايجاده كما يأتي: 𝑭−𝟏ضربي هو:  

𝑭−𝟏 =
𝟏

|𝑭|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] 

        =
𝟏

𝟏𝟎
[
−𝟐 −𝟔
𝟑 𝟒

] = [
−
𝟏

𝟓
−
𝟑

𝟓
𝟑

𝟏𝟎

𝟐

𝟓

] 
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(𝟑)   𝑯 = [
−𝟐 𝟔
−𝟏 𝟑

] 

|𝑯| = |
−𝟐 𝟔
−𝟏 𝟑

| = −𝟐(𝟑) − 𝟔(−𝟏) = 𝟎 

|𝑯|بما ان:   =  منفردة، ولا نظيِّ ضربيةاً لها. 𝑯، فإن المصفوفة   𝟎

 ------------------------------------ 

(𝟒)   𝑱 = [
𝟐 𝟎
𝟎 −𝟏

] 

|𝑱| = |
𝟐 𝟎
𝟎 −𝟏

| = 𝟐(−𝟏) − 𝟎(𝟎) = −𝟐 

|𝑱|بما ان:   ≠ غيِّ منفردة، ولها نظيِّ   𝑱، فإن المصفوفة   𝟎

 ، ويمكن ايجاده كما يأتي: 𝑱−𝟏ضربي هو:  

𝑱−𝟏 =
𝟏

|𝑱|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] 

       =
𝟏

−𝟐
[
−𝟏 𝟎
𝟎 𝟐

] = [
𝟏

𝟐
𝟎

𝟎 −𝟏

] 

 ------------------------------------ 

(𝟓)   𝑲 = [
𝟒 𝟑
𝟓 𝟕

] 

|𝑲| = |
𝟒 𝟑
𝟓 𝟕

| = 𝟒(𝟕) − 𝟑(𝟓) = 𝟏𝟑 

|𝑲|بما ان:   ≠ غيِّ منفردة، ولها نظيِّ   𝑲، فإن المصفوفة   𝟎

 ، ويمكن ايجاده كما يأتي: 𝑲−𝟏ضربي هو:  

𝑲−𝟏 =
𝟏

|𝑲|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] 

        =
𝟏

𝟏𝟑
[
𝟕 −𝟑
−𝟓 𝟒

] 

        = [

𝟕

𝟏𝟑
−
𝟑

𝟏𝟑

−
𝟓

𝟏𝟑

𝟒

𝟏𝟑

] 

 ------------------------------------ 

(𝟔)    𝑷 = [
𝟐 𝟑
𝟒 𝟓

] 

|𝑷| = |
𝟐 𝟑
𝟒 𝟓

| = 𝟐(𝟓) − 𝟑(𝟒) = −𝟐 

𝑷−𝟏 =
𝟏

|𝑷|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] 

        =
−𝟏

𝟐
[
𝟓 −𝟑
−𝟒 𝟐

] 

       = [
−𝟓

𝟐

𝟑

𝟐
𝟐 −𝟏

] 

 

(𝟕)    𝑸 = [

𝟏

𝟐
𝟎

−
𝟏

𝟔

𝟏

𝟑

] 

|𝑸| = |

𝟏

𝟐
𝟎

−
𝟏

𝟔

𝟏

𝟑

| =
𝟏

𝟐
(
𝟏

𝟑
) − 𝟎 (−

𝟏

𝟔
) =

𝟏

𝟔
 

|𝑸|بما ان:   ≠ غيِّ منفردة، ولها نظيِّ   𝑸، فإن المصفوفة   𝟎

 ، ويمكن ايجاده كما يأتي: 𝑸−𝟏ضربي هو:  

𝑸−𝟏 =
𝟏

|𝑸|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] = 𝟔 [

𝟏

𝟑
𝟎

𝟏

𝟔

𝟏

𝟐

] = [
𝟐 𝟎
𝟏 𝟑

] 

 ------------------------------------ 

(𝟖)    𝑺 = [
𝟑 −𝟑
−𝟐 −𝟐

] 

|𝑺| = |
𝟑 −𝟑
−𝟐 −𝟐

| = 𝟑(−𝟐) − (−𝟑)(−𝟐) = −𝟏𝟐 

|𝑺|بما ان:   ≠ غيِّ منفردة، ولها نظيِّ   𝑺، فإن المصفوفة   𝟎

 ، ويمكن ايجاده كما يأتي: 𝑺−𝟏ضربي هو:  

𝑺−𝟏 =
𝟏

|𝑺|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] = −
𝟏

𝟏𝟐
[
−𝟐 𝟑
𝟐 𝟑

] 

                                         = [

𝟏

𝟔

−𝟏

𝟒

−
𝟏

𝟔
−
𝟏

𝟒

] 

 ------------------------------------ 

(𝟗)    𝑽 = [
𝟖 −𝟏
𝟐 𝟏

] 

|𝑽| = |
𝟖 −𝟏
𝟐 𝟏

| = 𝟖(𝟏) − (−𝟏)(𝟐) = 𝟏𝟎 

|𝑽|بما ان:   ≠ غيِّ منفردة، ولها نظيِّ   𝑽، فإن المصفوفة   𝟎

 ، ويمكن ايجاده كما يأتي: 𝑽−𝟏ضربي هو:  

𝑽−𝟏 =
𝟏

|𝑽|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] =
𝟏

𝟏𝟎
[
𝟏 𝟏
−𝟐 𝟖

] 

                                         = [

𝟏

𝟏𝟎

𝟏

𝟏𝟎

−
𝟏

𝟓

𝟒

𝟓

] 
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 المعادلة المصفوفية.  .3
 

هي معادلة تتضمن مصفوفات مجهولة  :  المعادلة المصفوفية 

)أو تكون تتضمن عملية ضرب بعض عناصرها مجهولة(،  

 إلى عمليات على تلك  
ً
ومصفوفات معلومة، إضافة

 المصفوفات. 

𝐀𝐗أما طريقة حل المعادلة المصفوفية :   = 𝐁     فتشبه طريقة

𝒂𝒙حل المعادلة:   = 𝒃   حيث ،𝒂 , 𝒃 , 𝒙   أعداد حقيقية كما

 هو مبين أدناه.  

 

حوّلهما أولا إلى  
ُ
لحل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين، أ

𝐀𝐗معادلـة مصفوفية صورتها:   = 𝐁   حيث ،A   مصفوفة

مصفوفة المتغيِّات في المعادلتين   𝐗معاملًت المُتغيّرين، و  

 مصفوفة الثوابت، فيكون حلها هو:  𝐁الخطيتين، و  

𝐗 = 𝐀−𝟏𝐁 

م 
َّ
: سيقتصر هذا الدرس على المعادلة المصفوفية التي   أتعل

ن عملية ضرب المصفوفات فقط؛ أيِ المعادلة التي   تتضمَّ

𝐀𝐗صورتها:   = 𝐁 حيث  𝐀, 𝐁  مصفوفتان معلومتان، و  𝐗 

 .إيجادها مصفوفة مجهولة يُراد 

ر 
َّ
هو العدد   𝒂: النظيِّ الضربي للعدد الحقيقي    أتذك

𝟏

𝒂
حيث   

𝒂 ≠ ، وحاصل ضرب أي عدد حقيقي في نظيِّه الضربي هو   𝟎

 وهو العنصر المُحايِد لضرب الأعداد الحقيقية.  1العدد 

 ------------------------------------ 

أحلُّ نظام المعادلات الآتي باستعمال النظيِّ الضربي )إن  :   1مثال 

 : أمكن(

𝟓𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟑 

𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝟏𝟏 

 أكتب المعادلة المصفوفية التي تمثل هذا النظام.  : 1الخطوة 

𝐀𝐗 = 𝐁    ∶     [
𝟓 𝟑
𝟏 −𝟐

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟑
𝟏𝟏
] 

دة مصفوفة المعاملًت.  : 2الخطوة 
ِّ
 أجد مُحد

|𝑨| = |
𝟓 𝟑
𝟏 −𝟐

| = 𝟓(−𝟐) − 𝟏(𝟑)  = −𝟏𝟑 

|𝑨|بما ان:   ≠  ،:  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

 .𝑨−𝟏أجد   : 3الخطوة 

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] 

        =
𝟏

−𝟏𝟑
[
−𝟐 −𝟑
−𝟏 𝟓

] = [

𝟐

𝟏𝟑

𝟑

𝟏𝟑
𝟏

𝟏𝟑

−𝟓

𝟏𝟑

] 

𝐗 أحل المعادلة المصفوفية باستعمال: :4الخطوة  = 𝐀−𝟏𝐁. 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 = [

𝟐

𝟏𝟑

𝟑

𝟏𝟑
𝟏

𝟏𝟑

−𝟓

𝟏𝟑

] × [
𝟑
𝟏𝟏
] = [

𝟑
−𝟒
] 

 . (𝟒−,𝟑)إذن، حلُّ هذا النظام هو:  

 ------------------------------------ 

أحلُّ نظام المعادلات الآتي باستعمال النظيِّ الضربي  :   2مثال 

 )إن أمكن(: 

𝟑𝒙 − 𝒚 = 𝟏𝟑 

𝟑𝒚 − 𝟐𝒙 = 𝟒 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟑 −𝟏
−𝟐 𝟑

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟏𝟑
𝟒
] 

|𝑨| = |
𝟑 −𝟏
−𝟐 𝟑

| = 𝟑(𝟑) − (−𝟏)(−𝟐) = 𝟕 

|𝑨|بما ان:   ≠  ،:  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

𝟕
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

]  =
𝟏

𝟕
[
𝟑 𝟏
𝟐 𝟑

] = [

𝟑

𝟕

𝟏

𝟕
𝟐

𝟕

𝟑

𝟕

] 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 = [

𝟑

𝟕

𝟏

𝟕
𝟐

𝟕

𝟑

𝟕

] × [
𝟏𝟑
𝟒
]  = [

𝟒𝟑

𝟕
𝟑𝟖

𝟕

] 
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احل كلً من أنظمة المعادلات الآتيةة باستعمال النظيِّ  :  3مثال 

 الضربي )إن أمكن(: 

(𝟏)    𝟑𝒙 + 𝟓𝒚 = 𝟏𝟑 

             𝒙 − 𝟐𝒚 = −𝟑 

 الحل : 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟑 𝟓
𝟏 −𝟐

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟏𝟑
−𝟑
] 

|𝑨| = |
𝟑 𝟓
𝟏 −𝟐

| = 𝟑(−𝟐) − (𝟓)(𝟏) = −𝟏𝟏 

|𝑨|بما ان:   ≠  ،:  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

]  =
−𝟏

𝟏𝟏
[
−𝟐 −𝟓
−𝟏 𝟑

] 

                                         = [

𝟐

𝟏𝟏

𝟓

𝟏𝟏
𝟏

𝟏𝟏

−𝟑

𝟏𝟏

] 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 = [

𝟐

𝟏𝟏

𝟓

𝟏𝟏
𝟏

𝟏𝟏

−𝟑

𝟏𝟏

] × [
𝟏𝟑
−𝟑
]  = [

𝟏
𝟐
] 

 ------------------------------------ 

(𝟐)    − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟔 

                    𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟕 

 الحل : 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
−𝟐 𝟒
𝟏 𝟐

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟔
𝟕
] 

|𝑨| = |
−𝟐 𝟒
𝟏 𝟐

| = −𝟐(𝟐) − 𝟒(𝟏) = 𝟎 

|𝑨|بما ان:   =   𝑨يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة    اذن لا،   𝟎

 

 

 

 

 

(𝟑)        𝟓𝒙 − 𝟖𝒚 = 𝟑𝟏 

               𝟐𝒚 − 𝟑𝒙 = −𝟏𝟑 

 الحل : 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟓 −𝟖
−𝟑 𝟐

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟑𝟏
−𝟏𝟑

] 

|𝑨| = |
𝟓 −𝟖
−𝟑 𝟐

| = 𝟓(𝟐) − (−𝟖)(−𝟑) = 𝟑𝟒 

|𝑨|بما ان:   ≠  ،:  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

]  =
𝟏

𝟑𝟒
[
𝟐 𝟖
𝟑 𝟓

] 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 =
𝟏

𝟑𝟒
[
𝟐 𝟖
𝟑 𝟓

] × [
𝟑𝟏
−𝟏𝟑

]  

                      =
𝟏

𝟑𝟒
[
−𝟒𝟐
𝟐𝟖

] 

 ------------------------------------ 

(𝟒)        𝒙 + 𝒚 = 𝟐𝟎 

               𝒙 − 𝟐𝒚 = −𝟏 

 الحل : 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟏 𝟏
𝟏 −𝟐

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟐𝟎
−𝟏
] 

|𝑨| = |
𝟏 𝟏
𝟏 −𝟐

| = 𝟏(−𝟐) − (𝟏)(𝟏) = −𝟑 

|𝑨|بما ان:   ≠  ،:  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

]  =
−𝟏

𝟑
[
−𝟐 −𝟏
−𝟏 𝟏

] 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 =
−𝟏

𝟑
[
−𝟐 −𝟏
−𝟏 𝟏

] × [
𝟐𝟎
−𝟏
]  

                      =
−𝟏

𝟑
[
−𝟑𝟗
−𝟐𝟏

] 

                      = [
𝟏𝟑
𝟕
] 
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(𝟓)        𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟖   →    𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟖 

                    𝒙 = 𝒚 + 𝟏     →       𝒙 − 𝒚 = 𝟏 

 الحل : 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟑 𝟐
𝟏 −𝟏

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟖
𝟏
] 

|𝑨| = |
𝟑 𝟐
𝟏 −𝟏

| = 𝟑(−𝟏) − (𝟐)(𝟏) = −𝟓 

|𝑨|بما ان:   ≠  ،:  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

]  =
−𝟏

𝟓
[
−𝟏 −𝟐
−𝟏 𝟑

] 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 =
−𝟏

𝟓
[
−𝟏 −𝟐
−𝟏 𝟑

] × [
𝟖
𝟏
]  

                      =
−𝟏

𝟓
[
−𝟏𝟎
−𝟓

] 

                      = [
𝟐
𝟏
] 

 ------------------------------------ 

(𝟔)        𝟐𝒙 + 𝟕𝒚 = 𝟐𝟒 

                 𝟒𝒙 + 𝟏𝟐𝒚 = 𝟒𝟔 

 الحل : 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟐 𝟕
𝟒 𝟏𝟐

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟐𝟒
𝟒𝟔
] 

|𝑨| = |
𝟐 𝟕
𝟒 𝟏𝟐

| = 𝟐(𝟏𝟐) − (𝟕)(𝟒) = −𝟒 

|𝑨|بما ان:   ≠  ،:  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

]  =
−𝟏

𝟒
[
𝟏𝟐 −𝟕
−𝟒 𝟐

] 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 =
−𝟏

𝟒
[
𝟏𝟐 −𝟕
−𝟒 𝟐

] × [
𝟐𝟒
𝟒𝟔
]  

                      =
−𝟏

𝟒
[
𝟏𝟐(𝟐𝟒) − 𝟕(𝟒𝟔)

−𝟒(𝟐𝟒) + 𝟐(𝟒𝟔)
] 

                    = −
𝟏

𝟒
[
−𝟑𝟒
−𝟒

] = [
𝟏𝟕

𝟐
𝟏

] 

 المسائل الكلًمية.  .4
 

لحلِّ مسائل عملية تؤول   يُمكِن استعمال المعادلات المصفوفية

رين .  يتين بمُتغيِّ  إلى نظام ذي معادلتين خطِّ
 

كيمياء: يعمل يوسف في أحد مختبرات البحوث، وهو  :   1مثال 

(  HCLمن محلول حمض الهيدروكلوريك )  L 50يريد تحضيِّ 

 المختبر يُوي من  35بحيث تكون نسبة تركيزه %
َّ
 أن

ُ
. إذا علمت

، وآخر نسبة تركيزه  15%هذا الحمض محلولا نسبة تركيزه 

، فكم لترا سيستعمل يوسف من كلً المحلولين؟ أكتب  %40

ها. 
ُّ
 معادلة مصفوفية تمثل المسألة، ثم أحل

 الحل : 

لترا   𝒚، و  15الترا تركيزها % 𝒙أفترض أن يوسف سيستعمل  

 40تركيزها %

 : أكتب نظام المعادلات الذي يمثل هذه المسألة.   1الخطوة 

. إذن، المعادلة   L 50المعادلة الأولى : مجموع الكميتين هو  •

𝒙التي تعبر عن ذلك هي:   + 𝒚 = 𝟓𝟎 

ا إليها كمية   𝒙المعادلة الثانيةة: كمية الحمض في   •
ً
لتًرا مضاف

. إذن،   L 50لترا تساوي كمية الحمض في  𝒚الحمض في  

عبر عن ذلك هي:  
ُ
 المعادلة التي ت

𝟎. 𝟏𝟓𝒙 + 𝟎. 𝟒𝟎𝒚 = 𝟏𝟕. 𝟓 

 إذن، نظام المعادلات الذي يُعبر عن هذه المسألة هو: 

𝒙 + 𝒚 = 𝟓𝟎 
𝟎. 𝟏𝟓𝒙 + 𝟎. 𝟒𝟎𝒚 = 𝟏𝟕. 𝟓 

 التي تمثل هذا النظام.  أكتب المعادلة المصفوفية : 2الخطوة 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟏 𝟏

𝟎. 𝟏𝟓 𝟎. 𝟒𝟎
] × [

𝒙
𝒚] = [

𝟓𝟎
𝟏𝟕. 𝟓

] 

 

دة مصفوفة المعاملًت.  : 3الخطوة 
ِّ
 أجد مُحد

|𝑨| = |
𝟏 𝟏

𝟎. 𝟏𝟓 𝟎. 𝟒𝟎
| = 𝟏(𝟎. 𝟒𝟎) − 𝟏(𝟎. 𝟏𝟓) 

                                        = 𝟎. 𝟐𝟓 =
𝟏

𝟒
 

|𝑨|بما ان:   ≠  :  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎
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 .𝑨−𝟏أجد   : 4الخطوة 

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] 

        =
𝟏

𝟏
𝟒

[
𝟎. 𝟒 −𝟏
−𝟎. 𝟏𝟓 𝟏

] = [
𝟏. 𝟔 −𝟒
−𝟎. 𝟔 𝟒

] 

𝐗أحل المعادلة المصفوفية باستعمال:  :5الخطوة  = 𝐀−𝟏𝐁. 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 = [
𝟏. 𝟔 −𝟒
−𝟎. 𝟔 𝟒

] × [
𝟓𝟎
𝟏𝟕. 𝟓

] = [
𝟏𝟎
𝟒𝟎
] 

,𝟏𝟎)هو    لالحإذن،  من   L 10، أي أن يوسف سيستعمل  (𝟒𝟎

من المحلول الذي تركيزه   L  40، و   15المحلول الذي تركيزه %

 . لتحقيقي هدفه %40

 ------------------------------------ 

ر في  :   2مثال 
َّ
ك يوجد في معمل للحلويات محلولان، تركيز السُّ

  L . يريد الطاهي تحضيِّ  20وتركيزه في الآخر % و  12% أحدهما 

ر فيه % من محلول،  20
َّ
ك . كم لتًرا سيستعمل   15تركيز السُّ

المُتوافِرين في المعمل؟ أكتب معادلة   الطاهي من كلً المحلولين 

ها
ُّ
ل المسألة، ثمَّ أحُل

ِّ
مث
ُ
 مصفوفية ت

 الحل : 

𝒙  12: عدد اللترات من المحلول بتركيز % 

𝒚  20: عدد اللترات من المحلول بتركيز% 
 

𝒙المعادلة الأولى :   • + 𝒚 = 𝟐𝟎 

.𝟎المعادلة الثانيةة:   • 𝟏𝟐𝒙 + 𝟎. 𝟐𝟎𝒚 = 𝟑 
 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟏 𝟏

𝟎. 𝟏𝟐 𝟎. 𝟐𝟎
] × [

𝒙
𝒚] = [

𝟐𝟎
𝟑
] 

|𝑨| = |
𝟏 𝟏

𝟎. 𝟏𝟐 𝟎. 𝟐𝟎
| = 𝟏(𝟎. 𝟐𝟎) − 𝟏(𝟎. 𝟏𝟐) 

                                      = 𝟎. 𝟐𝟎 − 𝟎. 𝟏𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟖 

|𝑨|بما ان:   ≠  :  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] =
𝟏𝟎

𝟖
[
𝟎. 𝟐𝟎 −𝟏
−𝟎. 𝟏𝟐 𝟏

] 

                                   = [

𝟐

𝟖
−
𝟏𝟎

𝟖

−
𝟔

𝟖

𝟒𝟎

𝟖

] 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 = [

𝟐

𝟖
−
𝟏𝟎

𝟖

−
𝟔

𝟖

𝟒𝟎

𝟖

] × [
𝟐𝟎
𝟑
] = [

𝟏𝟐. 𝟓
𝟕. 𝟓

] 

 

صيدلة: لدى صيدلي محلولان تركيز الملح في أحدهما   :  3مثال 

من محلول،  L 10. وهو يريد تحضيِّ 12، وتركيزه في الآخر % %2

  10تركيز الملح فيه %
َّ

. ما المعادلة المصفوفية التي يتعين

استعمالها لتحضيِّ الكمية المطلوبة من المحلول؟ أكتب معادلة  

ها.
ُّ
مثل المسألة، ثم أحل

ُ
 مصفوفية ت

 الحل : 

𝒙   2: عدد اللترات من المحلول بتركيز% 

𝒚   12: عدد اللترات من المحلول بتركيز% 
 

𝒙المعادلة الأولى :   • + 𝒚 = 𝟏𝟎 

.𝟎المعادلة الثانيةة:   • 𝟎𝟐𝒙 + 𝟎. 𝟏𝟐𝒚 = 𝟏 
 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟏 𝟏

𝟎. 𝟎𝟐 𝟎. 𝟏𝟐
] × [

𝒙
𝒚] = [

𝟏𝟎
𝟏
] 

|𝑨| = |
𝟏 𝟏

𝟎. 𝟎𝟐 𝟎. 𝟏𝟐
| = 𝟏(𝟎. 𝟏𝟐) − 𝟏(𝟎. 𝟎𝟐) 

                                      = 𝟎. 𝟏𝟐 − 𝟎. 𝟎𝟐 = 𝟎. 𝟏 

|𝑨|بما ان:   ≠  :  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] = 𝟏𝟎 [
𝟎. 𝟏𝟐 −𝟏
−𝟎. 𝟎𝟐 𝟏

] 

                                   = [ 𝟏.𝟐 −𝟏𝟎
−𝟎. 𝟐 𝟏𝟎

] 
 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 = [
𝟏. 𝟐 −𝟏𝟎
−𝟎. 𝟐 𝟏𝟎

] × [
𝟏𝟎
𝟏
] = [

𝟐
𝟖
] 
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أوراق نقدية : مع سعاد مجموعة من الأوراق النقدية   :  4مثال 

  JD 750تبلغ قيمتها الجمالية   JD 20، وفئة  JD 10من فئة 

 عدد أوراق فئة العشرين دينةارًا يقل عن مثلي  
َّ
 أن

ُ
. إذا علمت

أوراق، فأكتب معادلة   5عدد أوراق فئة عشرة الدنانيِّ بمقدار 

ها ليجاد عدد أوراق النقد التي  
ُّ
مصفوفية تمثل المسألة، ثمّ أحل

 مع سعاد من كلتا الفئتين. 

 الحل : 

𝒙  دنانيِّ   10: عدد أوراق فئة 

𝒚  20: عدد أوراق فئة  
ً
 دينةارا

 

𝟏𝟎𝒙المعادلة الأولى :   • + 𝟐𝟎𝒚 = 𝟕𝟓𝟎 

𝟓المعادلة الثانيةة:   • − 𝟐𝒙 = 𝒚 

 

𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝟎𝒚 = 𝟕𝟓𝟎 

𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝟓 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟏𝟎 𝟐𝟎
𝟐 𝟏

] × [
𝒙
𝒚] = [

𝟕𝟓𝟎
𝟓
] 

|𝑨| = |
𝟏𝟎 𝟐𝟎
𝟐 𝟏

| = 𝟏𝟎(𝟏) − 𝟐𝟎(𝟐) 

                                = 𝟏𝟎 − 𝟒𝟎 = −𝟑𝟎 

|𝑨|بما ان:   ≠  :  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] = −
𝟏

𝟑𝟎
[
𝟏 −𝟐𝟎
−𝟐 𝟏𝟎

] 

 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 = −
𝟏

𝟑𝟎
[
𝟏 −𝟐𝟎
−𝟐 𝟏𝟎

] × [
𝟕𝟓𝟎
𝟓
] 

                     = −
𝟏

𝟑𝟎
[
𝟔𝟓𝟎
−𝟏𝟓𝟓𝟎

] 

 

 

 

 

 

 

 

 أسئلة متنوعة

]التي تجعل المصفوفة:   𝒙ما قيمة   :  1سؤال 
𝟓 𝒙
𝟐 𝟒

 منفردة؟  [

𝑨 = [
𝟓 𝒙
𝟐 𝟒

] 

|𝑨| = |
𝟓 𝒙
𝟐 𝟒

| = 𝟐𝟎 − 𝟐𝒙 

𝟐𝟎 − 𝟐𝒙 = 𝟎 
𝟐𝒙 = 𝟐𝟎 
𝒙 = 𝟏𝟎 

 ------------------------------------ 

]، التي تجعل المصفوفة:   𝒂ما قيمة   :  2سؤال 
𝒂 𝟎
𝟎 −𝟏

نظيِّا   [

 ضربيةاً لنفسها؟ 

[
𝒂 𝟎
𝟎 −𝟏

] [
𝒂 𝟎
𝟎 −𝟏

] = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

[𝒂
𝟐 𝟎
𝟎 𝟏

] = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] 

𝒂𝟐 = 𝟏     →       𝒂 = ±𝟏 

 ------------------------------------ 

 أحل المعادلة المصفوفية:    : 3سؤال 

[
𝟓 𝟑
𝟔 𝟒

]𝑿 = [
𝟏𝟐 𝟖
𝟐𝟎 𝟏𝟒

] 

 الحل : 

𝐀𝐗 = 𝐁 

[
𝟓 𝟑
𝟔 𝟒

] × [
𝒙𝟏 𝒚𝟏
𝒙𝟐 𝒚𝟐

] = [
𝟏𝟐 𝟖
𝟐𝟎 𝟏𝟒

] 

|𝑨| = |
𝟓 𝟑
𝟔 𝟒

| = 𝟐𝟎 − 𝟏𝟖 = 𝟐 

|𝑨|بما ان:   ≠  :  𝑨، فإنه يوجد نظيِّ ضربي للمصفوفة   𝟎

𝑨−𝟏 =
𝟏

|𝑨|
[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] =
𝟏

𝟐
[
𝟒 −𝟑
−𝟔 𝟓

] 

 

𝑿 = 𝑨−𝟏𝑩 =
𝟏

𝟐
[
𝟒 −𝟑
−𝟔 𝟓

] × [
𝟏𝟐 𝟖
𝟐𝟎 𝟏𝟒

] 

                     =
𝟏

𝟐
[
−𝟏𝟐 −𝟏𝟎
𝟐𝟖 𝟐𝟐

] 

                     = [
−𝟔 −𝟓
𝟏𝟒 𝟏𝟏

] 
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𝑨إذا كانت:    : 4سؤال  = [
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

]    ,   𝑩 = [
𝟐 −𝟏
−𝟑 𝟓

]   

𝑩)، بحيث يكون   𝑪فأجد المصفوفة   + 𝑪)−𝟏 = 𝑨 . 

 الحل : 

(𝑩 + 𝑪)−𝟏 = 𝑨 

(𝑩 + 𝑪)(𝑩 + 𝑪)−𝟏 = (𝑩 + 𝑪)𝑨 

[
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] = ([
𝟐 −𝟏
−𝟑 𝟓

] + 𝑪) [
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

] 

[
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] = [
𝟐 −𝟏
−𝟑 𝟓

] [
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

] + [
𝒄𝟏 𝒄𝟐
𝒄𝟑 𝒄𝟒

] [
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

] 

[
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] = [
𝟕 𝟓
−𝟕 −𝟒

] + [
𝒄𝟏 𝒄𝟐
𝒄𝟑 𝒄𝟒

] [
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

] 

[
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

] − [
𝟕 𝟓
−𝟕 −𝟒

] = [
𝒄𝟏 𝒄𝟐
𝒄𝟑 𝒄𝟒

] [
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

] 

[
−𝟔 −𝟓
𝟕 𝟓

] = [
𝒄𝟏 𝒄𝟐
𝒄𝟑 𝒄𝟒

] [
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

] 

[
−𝟔 −𝟓
𝟕 𝟓

] ([
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

])
−𝟏

= [
𝒄𝟏 𝒄𝟐
𝒄𝟑 𝒄𝟒

] 

 

([
𝟒 𝟑
𝟏 𝟏

])
−𝟏

=
𝟏

𝟒(𝟏) − 𝟑(𝟏)
[
𝟏 −𝟑
−𝟏 𝟒

] 

                      = [
𝟏 −𝟑
−𝟏 𝟒

] 

 

[
−𝟔 −𝟓
𝟕 𝟓

] [
𝟏 −𝟑
−𝟏 𝟒

] = [
𝒄𝟏 𝒄𝟐
𝒄𝟑 𝒄𝟒

] 

 

[
−𝟏 −𝟐
𝟐 −𝟏

] = [
𝒄𝟏 𝒄𝟐
𝒄𝟑 𝒄𝟒

] 

 ------------------------------------ 

𝟐مصفوفة من الرتبةة   𝑨إذا كانت    : 5سؤال  × ، حيث:                𝟐

𝑨𝟐 = 𝟐𝑨 − 𝟑𝑰   فأثبت أن،𝑨𝟑 = 𝑨 − 𝟔𝑰  . 

 الحل : 

𝑨𝟐 = 𝟐𝑨 − 𝟑𝑰 

𝑨𝟐(𝑨) = (𝟐𝑨 − 𝟑𝑰)(𝑨) 

𝑨𝟑 = 𝟐𝑨𝟐 − 𝟑𝑨 

       = 𝟐(𝟐𝑨 − 𝟑𝑰) − 𝟑𝑨 

       = 𝟒𝑨 − 𝟔𝑰 − 𝟑𝑨 

       = 𝑨 − 𝟔𝑰 

 

 

 مهارات التفكيِّ العليا

𝑨تبرير: إذا كانت:     :  6سؤال   = [
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

|𝑨|وكان:   [ ≠ 𝟎  

𝒂وكانت:    > 𝟎 , 𝒅 > 𝟎 , 𝒃 < 𝟎 , 𝒄 < ، فهل توجد   𝟎

 .  ؟ أبرر إجابتي  𝑨−𝟏عناصر سالبة في  

 الحل : 

 . 𝑨−𝟏لا يوجد عناصر سالبة في  

 لأن :  

𝒂𝒅المميز   • − 𝒃𝒄  ) وهذا عدد موجب (   =

𝑨−𝟏 =
𝟏

𝒂𝒅 − 𝒃𝒄⏟    

عدد موجب

[
𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

]
⏟      

كل عنصر في

المصفوفة موجب

 

 ------------------------------------ 

𝑨برهان: إذا كانت   : 7سؤال  = [
𝟐 −𝟑
𝟎 𝟏

وكانت:                               [

𝑩 = [
𝟏 −𝟏
−𝟏 𝟑

𝟏−(𝑨𝑩)، فأثبت أن   [ = 𝑩−𝟏 × 𝑨−𝟏 . 

 الحل : 

𝑨𝑩 = [
𝟐 −𝟑
𝟎 𝟏

] [
𝟏 −𝟏
−𝟏 𝟑

] 

       = [
𝟓 −𝟏𝟏
−𝟏 𝟑

] 

 

(𝑨𝑩)−𝟏 =
𝟏

𝟒
[
𝟑 𝟏𝟏
𝟏 𝟓

] 

 

𝑨−𝟏 =
𝟏

𝟐
[
𝟏 𝟑
𝟎 𝟐

]   ,     𝑩−𝟏 =
𝟏

𝟐
[
𝟑 𝟏
𝟏 𝟏

] 

 

𝑩−𝟏 × 𝑨−𝟏 = (
𝟏

𝟐
[
𝟑 𝟏
𝟏 𝟏

]) (
𝟏

𝟐
[
𝟏 𝟑
𝟎 𝟐

]) 

                     =
𝟏

𝟒
[
𝟑 𝟏
𝟏 𝟏

] [
𝟏 𝟑
𝟎 𝟐

] 

                     =
𝟏

𝟒
[
𝟑 𝟏𝟏
𝟏 𝟓

] 

𝟏−(𝑨𝑩)اذن :   = 𝑩−𝟏 × 𝑨−𝟏 
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أكتشف المختلف: أي المصفوفات الآتيةة مختلفة؟   :  8سؤال 

 أبرر إجابتي. 

 

 الحل : 

]المصفوفة  
𝟑 𝟐
𝟒 𝟑

بينما   1هي المختلفة . لأن محددتها تساوي  [

 باقي المصفوفات محدداتها صفر .

 ------------------------------------ 

𝑨  تحد: إذا كانت: :  9سؤال   = [
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

  Bفأجد المصفوفة  ،   [

𝑩𝑨𝟐  التي تحقق المعادلة:  = 𝑨. 

 الحل : 

𝑩([
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

])
𝟐

= [
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

] 

𝑩([
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

] [
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

]) = [
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

] 

𝑩 [
𝟒 𝟏𝟓
𝟓 𝟏𝟗

] = [
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

] 

𝑩 = [
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

] ([
𝟒 𝟏𝟓
𝟓 𝟏𝟗

])
−𝟏

 

 

([
𝟒 𝟏𝟓
𝟓 𝟏𝟗

])
−𝟏

=
𝟏

𝟒(𝟏𝟗) − 𝟏𝟓(𝟓)
[
𝟏𝟗 −𝟏𝟓
−𝟓 𝟒

] 

                         = [
𝟏𝟗 −𝟏𝟓
−𝟓 𝟒

] 

 

𝑩 = [
𝟏 𝟑
𝟏 𝟒

] [
𝟏𝟗 −𝟏𝟓
−𝟓 𝟒

] 

𝑩 = [
𝟒 −𝟑
−𝟏 𝟏

] 
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