[image: ]


الدرس الأول : الاعــداد الــمــركــبــة
1. الوحدة التخيلية والعدد المركب 
[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.] 
اذ كان:  ، فإن : 
  هذا غير ممكن
 لكن علماء الرياضيات تمكنوا من حل هذه المعادلة بابتكار توسعة للنظام العددي بإضافة وحدة تخيلية يرمز لها بالرمز  ، وهي الجذر الرئيسي للعدد  .
ويُطلق على  ، حيث  : عدد حقيقي موجب ، اسم العدد التخيلي ، ويُمكن إيجاد الجذر الرئيس للعدد الحقيقي السالب  على النحو الآتي : 

----------------------------------------
أمثلة : في كل مما يأتي اكتب قيمة الجذر الرئيس بدلالة 





----------------------------------------




----------------------------------------

                            


----------------------------------------





----------------------------------------------------



----------------------------------------------------



----------------------------------------------------









2. ضرب الأعداد التخيلية 
[image: ]عند ضرب الأعداد المركبة :
(1) كتابة العدد بدلالة  
(2) استعمال خاصيتي التبديل والتجميع لكتابة الناتج في أبسط صورة .

[image: ]
----------------------------------------------------
أمثلة : اكتب ناتج ما يأتي في أبسط صورة : 







----------------------------------------------------





----------------------------------------------------






----------------------------------------------------








----------------------------------------------------






----------------------------------------------------

----------------------------------------------------

----------------------------------------------------


----------------------------------------------------



----------------------------------------------------


----------------------------------------------------


3. [image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]‏الأعداد المركبة
وهي أعداد يمكن كتابتها على صورة  ، حيث:  عددين حقيقيين بحيث : 
 الصورة القياسية للعدد المركب .
ويمكن كتابة الأعداد الحقيقية على الصورة القياسية للأعداد المركبة:
نلاحظ أيضاً أن الأعداد التخيلية هي أعداد مركبة ؛ يُمكن كتابتها على في صورة:  ؛ حيث 
[image: ]
الأعداد المركبة : الأعداد الحقيقية والأعداد التخيلية معاً ، إضافة إلى حاصل جمع هذه الأعداد

الأعداد التخيلية                                                       الأعداد الحقيقية

----------------------------------------



	الجزء التخيلي

	الجزء الحقيقي

	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	




4. خاصية المساواة للأعداد المركبة
[image: ]مفهوم أساسي :
يتساوى العددان المركبان:                         إذا وفقط اذا كان: 

حيث:  أعداد حقيقية .
----------------------------------------
أمثلة : في كل مما يأتي جد قيم  الحقيقيتين اللتين تجعلان المعادلة صحيحة :

	


	




----------------------------------------

	


	



----------------------------------------

	


	




----------------------------------------






----------------------------------------



----------------------------------------



5. [image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]تمثيل العدد المركب ومرافقه بيانيا
 ‏يمكن تمثيل العدد المركب  في المستوى الإحداثي في صورة الزوج المرتب  ، أو صورة المتجه 
ويسمى المحور الأفقي المحور الحقيقي 
 ويسمى المحور الرأسي المحور التخيلي 
ويُسمّى المستوى الإحداثي المستوى المركب
[image: ]
أما مرافق العدد المركب المكتوب في الصورة القياسية        هو العدد المركب :

(تغيير إشارة الجزء التخيلي فقط)
وعند تمثيل المرافق بيانيا هو انعكاس في المحور الحقيقي  كما في الشكل المجاور .
[image: ]




أمثلة : مثل العدد المركب ومرافقه بيانيا في المستوى المركب في كل مما يأتي :

المرافق : 
الزوج  العدد المُركَّب  
الزوج  العدد المركب 
[image: ]
----------------------------------------

المرافق : 
الزوج  العدد المُركَّب 
الزوج  العدد المركب 
[image: ]
----------------------------------------

الحل : 
مرافق العدد المركب :  هو : 
 يُمثل الزوج المرتب  العدد المُركَّب  ، ويُمثل الزوج المرتب  مرافقه 
[image: ]

مرافق العدد المركب :  هو :

  يُمثل الزوج المرتب  العدد المُركَّب  ، ويُمثل الزوج المرتب  مرافقه 
[image: ]
----------------------------------------

مرافق العدد المركب :  هو :

 يُمثل الزوج المرتب  العدد المُركَّب  ، ويُمثل الزوج المرتب  مرافقه 
[image: ]
----------------------------------

مرافق العدد المركب :  هو : 
 يُمثل الزوج المرتب  العدد المُركَّب  ، ويُمثل الزوج المرتب  مرافقه 
[image: ]

[image: ]
----------------------------------------------------

[image: ]
----------------------------------------------------

[image: ]
----------------------------------------------------

[image: ]

[image: ]
----------------------------------------------------

[image: ]
----------------------------------------------------
احدد الجزء الحقيقي والجزء التخيلي لكل من الاعداد المركبة الاتية ، ثم امثلها جميعاً في المستوى المركب نفسه :


----------------------------------------------------


----------------------------------------------------


[image: ]
6. [image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]مقياس العدد المركب 
مقياس العدد المركب على صورة  هو المسافة بين نقطة الأصل  والنقطة  ويرمز لها بالرمز  او  ونستخدم قانون المسافة بين نقطتين 
[image: ]
لإيجاد مقاس العدد 


أمثلة : جد مقياس كل عدد مركب مما يأتي 



----------------------------------------



----------------------------------------


----------------------------------------









----------------------------------------
7. [image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]سعة العدد المركب 
وهي الزاوية  المحصورة بين المحور الحقيقي الموجب والقطعة المستقيمة التي نقطة الأصل بالنقطة التي تصل العدد المركب مقيسه بالراديان ويرمز لها بالرمز  
وتقع في الفترة :  

	
	

	
	





----------------------------------------
أمثلة : في كلاً مما يأتي جد سعة الاعداد المركبة قرباً اجابتي الى اقرب منزلتين عشريتين . 

الحل : 
الربع الأول     ،     



الحل : 
الربع الثاني    ،   


----------------------------------------

الحل : 
الربع الثالث    ،   



----------------------------------------

الحل : 
الربع الرابع     ،    


----------------------------------------

الحل :
الربع الأول     ،    


اذن ، 

الحل : 
الربع الأول    ،   


اذن ، 
----------------------------------------------------

الحل :  بالنظر إلى التمثيل البياني للعدد المركب :                                   في الشكل المجاور ، ألاحظ أنه يقع في الربع الثالث .


اذن ، 
----------------------------------------------------

الحل :  بالنظر إلى التمثيل البياني للعدد المركب :                                   في الشكل المجاور ، ألاحظ أنه يقع في الربع الرابع .


اذن ، 



----------------------------------------------------


----------------------------------------------------



----------------------------------------------------


----------------------------------------------------


----------------------------------------------------


----------------------------------------------------





----------------------------------------------------


----------------------------------------------------
اجد  و  لكل مما يأتي : 


----------------------------------------------------


----------------------------------------------------











اذا كان  فاجد كلاً مما يأتي : 



----------------------------------------


----------------------------------------


----------------------------------------



او نكتب مباشرة : 










8. الصورة المثلثية للعدد المركب 
يبين الشكل المجاور النقطة  التي تمثل العدد المركب  الذي مقاسه  وسعته 
[image: ]


 بتعويض كل من  في الصورة القياسية للعدد المركب  نحصل على الصورة المثلثية :


ونترك الإجابة دون حساب قيمة 
----------------------------------------
أمثلة : اكتب العدد المركب  في كل مما يأتي بالصورة المثلثية :

الحل : 


----------------------------------------

الحل : 
نجد مقياس العدد 


نجد سعة العدد 
الربع الثالث 





----------------------------------------------------



اذن الصورة المثلثية للعدد  هي :

----------------------------------------------------










الحل :




----------------------------------------------------




----------------------------------------------------




----------------------------------------------------









----------------------------------------------------





----------------------------------------------------













[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]ملاحظة : اذا كان لدينا السعة والمقياس وطلب العدد المركب بالصورة القياسية :
1) نكتب العدد بالصورة المثلثية 
2) نحول الى صيغة قياسية 
----------------------------------------
أمثلة :
  يبين الشكل المجاور التمثيل البياني للعدد المركب  في المستوى البياني جد العدد المركب  الذي يحقق 

[image: ]
الحل : 











  بافتراض ان العدد المركب  ، حيث 

1) اكتب العدد المركب بالصورة القياسية 
الحل : 




----------------------------------------
2) جد الزاوية المحصورة بين 


















مهارات التفكير العليا
تبرير : اذا كان  فاجد سعة كل مما يأتي بدلالة  مبرراً اجابتي : 



----------------------------------------


----------------------------------------


----------------------------------------

يوضح الرسم المجاور العلاقة بين سعة كل من العددين 

[image: ]

----------------------------------------





 تحد : اذا كان  
حيث  فاجد قيمة العدد الحقيقي 




لكن  وهذا يعني ان  في الربع الأول ومنه 
----------------------------------------
  تبرير : اذا كان  حيث  فاجد جميع قيم  الحقيقية الممكنة مبرراً اجابتي .




----------------------------------------
اذا كان  عدد مركب مقياسه  وسعته                                        ، جد كلاً مما يأتي : 
  اكتب  بالصوة القياسية 
الحل : 




----------------------------------------
  اذا كان 
جد مساحة المثلث الذي رؤوسه 
الحل : 


















المثلث متطابق الضلعين 




















































ورقة عمل 1
اجد قيمة الجذر الرئيس في كل مما يأتي بدلالة 



----------------------------------------------------
اجد ناتج كل مما يأتي في ابسط صورة مفترضاً ان 


----------------------------------------------------
  املا الفراغ بما هو مناسب في الجول الاتي : 
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


----------------------------------------------------
امثل كلاً من الاعداد المركبة الاتية في المستوى المركب المجاور





 


  اكتب كلاً من الاعداد المركبة الممثلة بيانياً في المستوى المركب المجاور بالصورة القياسية ثم اجد مقياسه وسعته 
----------------------------------------------------
اجد قيمة  وقيمة  الحقييتين اللتين تجعلان كل معادلة مما يأتي صحيحة : 


----------------------------------------------------
اكتب كلاً من الاعداد المركبة الاتية بالصورة المثلثية : 



----------------------------------------------------
اكتب كلاً من الاعداد المركبة الاتية بالصورة القياسية : 




----------------------------------------------------
اجد مرافق كل من الاعداد المركبة الاتية ثم امثلها جميعاً في المستوى المركب نفسه






-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
الدرس الثاني : العمليات على الاعــداد الــمــركــبــة

1. جمع الاعداد المركبة وطرحها 
[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]وتشبه عملية جمع الاعداد وطرحها عمليتي جمع المقادير الجبرية وطرحها بحيث تجمع الحدود المتشابهة بعضها مع بعض .
 اذا كان  عددين مركبين فإن :


----------------------------------------
أمثلة : جد ناتج ما يلي 



----------------------------------------



----------------------------------------



----------------------------------------



----------------------------------------



------------------------------------------------



2. [image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]ضرب الاعداد المركبة 
يمكن ضرب الاعداد المركبة بطريقة مشابهة لعملية ضرب المقادير الجبرية وذلك باستعمال خاصية التوزيع وبعد إتمام عملية الضرب نعوض قيمة  أينما ظهرت 
أمثلة : جد ناتج ما يلي : 

الحل : 



----------------------------------------

الحل : 



----------------------------------------

الحل : 



----------------------------------------

الحل : 









الحل : 





----------------------------------------

الحل : 




----------------------------------------

الحل : 


----------------------------------------

الحل : 




----------------------------------------

الحل : 







3. [image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]قسمة الاعداد المركبة 
عند قسمة عددين مركبين نضرب كلاً من البسط والمقام في مرافق المقام ليصبح المقام عدداً حقيقياً ثم نكتب الناتج بأبسط صورة 
----------------------------------------
أمثلة : جد ناتج ما يأتي : 

الحل : 




----------------------------------------

الحل : 


ويمكن الضرب 
----------------------------------------








------------------------------------------------




------------------------------------------------


------------------------------------------------
[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]ملاحظات 




----------------------------------------
  اذا كان : 
  . جد المقياس والسعة الرئيسة لكل مما يأتي : 















----------------------------------------




----------------------------------------

































3. ضرب الاعداد المركبة بالصورة المثلثية 

[image: ]
البرهان : 
[image: صورة تحتوي على نص, الخط, لقطة شاشة, الجبر  قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]
------------------------------------------------------------------------
4. قسمة الاعداد المركبة بالصورة المثلثية 
[image: ]

















[image: صورة تحتوي على نص, الخط, خط يد, لقطة شاشة

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]













[image: صورة تحتوي على نص, الخط, خط يد, لقطة شاشة

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]









































سؤال 1 : اذا كان : 
  جد 



------------------------------------------------------------------------
   جد 



  لا تقع في الفترة  لذا نضيف 


------------------------------------------------------------------------
   جد قيمة 


------------------------------------------------------------------------
   جد قيمة 






























































سؤال 2 : اجد ناتج كل مما يأتي بالصورة المثلثية : 



------------------------------------------------------------------------



------------------------------------------------------------------------



------------------------------------------------------------------------































































سؤال 3 : اذا كان 


 فأجد كلاً مما يأتي بالصورة المثلثية : 




------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------



------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------



































[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]5. الجذر التربيعي للعدد المركب 
يوجد لكل عدد مركب جذران تربيعيان هما عددان مركبان ايضاً فإذا كان   ، فإن  ومن ثم يمكن إيجاد قيمة  الحقيقيتين بتربيع الطرفين ثم المقارنة بين الأجزاء الحقيقية والاجزاء التخيلية في طرفي المعادلة 
----------------------------------
جد الجذرين التربيعيين للأعداد المركبة الآتية : 







	

	






تهمل 






الجذران  
 
الحل : 







	


	








----------------------------------

الحل : أفترض أن  ، حيث  و  عددان حقيقيان : 




إذن ، ينتج النظام الآتي الذي يحوي معادلتين بمتغيرين ، ويُمكن حله بطريقة التعويض : 










إذن ، الجذران التربيعيان هما : 

----------------------------------

الحل : أفترض أن  













إذن ، الجذران التربيعيان هما : 










عندما  فإن  وعندما  فإن 
اذن الجذران التربيعيان للعدد المركب  
هما 
----------------------------------









عندما  فإن  وعندما  فإن     
اذن الجذران التربيعيان للعدد المركب  
هما 












عندما  فان  وعندما  فان 
اذن الجذران التربيعيان للعدد المركب  
هما 
----------------------------------









عندما  فان  وعندما  فان 
اذن الجذران التربيعيان للعدد المركب  
هما 



[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]ملاحظات : 
1) الجذور التربيعية للعدد المركب متعاكسة حيث اذا كان  احد الجذور فإن الجذر الاخر 
2) تربيع أحد الجذور يساوي العدد المركب 
----------------------------------
1. اثبت أن احد الجذرين التربيعيين للعدد 
 يساوي  ثم جد الجذر الاخر 
تربيع احد الجذور يساوي العدد المركب 



  هو أحد الجذور التربيعية والجذر الاخر هو معكوس الجذر الأول 
----------------------------------
2. اذا كان  هما الجذرين التربيعيين للعدد المركب  جد قيمة الثوابت الحقيقية 




الجذر   و  الجذر الاخر 


[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]----------------------------------
ملاحظة : اذا طلب الجذور التربيعية للعدد المركب بالصورة المثلثية نحول الى الصورة القياسية ثم نجد الجذور 
----------------------------------
3. اذا كان  ، جد جذور العدد المركب 


ونكمل كما في السابق 
الجذرين : 
6. الجذور المركبة لمعادلات كثيرات الحدود 
تعلمت سابقاً حل المعادلة التربيعية بصورة 

باستخدام القانون العام :


[image: صورة تحتوي على نص, الخط, لقطة شاشة, خط

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]

· النظرية الأساسية في الجبر 
يوجد جذر مركب واحد على الأقل لاي معادلة كثير حدود درجتها اكبر من الصفر  .

· نظرية التحليل المركب 
لأي معادلة كثير حدود من الدرجة  حيث  يوجد  من الجذور المركبة بما في ذلك الجذور المكررة 

[image: صورة تحتوي على نص, الخط, خط, لقطة شاشة

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]

[image: صورة تحتوي على نص, الخط, خط يد, لقطة شاشة

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.] 
الجذور المركبة للمعادلة التربيعية حل المعادلات التربيعية
عندما يكون المميز سالب فإن للمعادلة جذران مترافقان 



أمثلة : حل المعادلات الأتية :

الحل : 

----------------------------------

الحل : 

----------------------------------

الحل : 





----------------------------------

الحل : 









  اذا كان :  . جد 
الحل : نضرب المعادلة 









----------------------------------
  اذا كان :  . بين أن لجذري المعادلة المقياس نفسه .











[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]ملاحظة : اذا اعطى احد الجذور المركبة للمعادلة التربيعية وطلب المعادلة التربيعية فإن مرافق العدد المركب هو الجذر الاخر 

ملاحظة : اذا اعطى جذور المعادلة التربيعية وكان عدد مركب وطلب المعادلة التربيعية 
1) نجعل العدد التخيلي موضع القانون 
2) نربع الطرفين للحصول على المعادلة التربيعية 
----------------------------------
  اذا كان  هو أحد جذور المعادلة 
 جد كل 
الحل : 






طريقة 

مجموع الجذرين 
ضربهما 


----------------------------------
  جد معادلة تربيعية لها الجذر المركب 
الحل : 





  اذا كان  احد جذور المعادلة 
 جد العددين الحقيقيين 
الحل : 










----------------------------------
  اذا كان :   هو احد جذور المعادلة 
 جد قيم الثوابت 
الحل : 





نضرب بالعدد 







الجذور المركبة لكثيرات الحدود

أمثلة : أجد جميع الجذور الحقيقية والجذور المركية للمعادلات الاتية :




الجذور  : 
----------------------------------





الجذور  : 
----------------------------------

الحل : 

عوامل 
بالتجريب  هو جذر المعادلة (   جذر المعادلة ) 
  احد العوامل 
نقسم المعادلة الاصلية على  لايجاد العامل التربيعي
 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	








الجذور  : 

الحل : 
بحسب نظرية الأصفار النسبية ، إذا كان لهذه المعادلة جذر نسبي ، فإنه يكون أحد عوامل الحد الثابت وهي :  
بالتعويض ، أجد أن العدد  يُحقق هذه المعادلة :

إذن ،  هو أحد عوامل كثير الحدود
يمكن كتابة المعادلة في صورة حاصل ضرب العامل الخطي والعامل التربيعي كما يأتي : 

باستعمال خاصية الضرب الصفري ، فإن : 

باستعمال القانون العام ، فإنَّ جذور المعادلة التربيعية هي : 


إذن لهذه المعادلة 3 جذور ، هي : 

----------------------------------





اذن لهذه المعادلة جذران هما 
 و 






اذن لهذه المعادلة جذران هما 
 و 
--------------------------------



اذن لهذه المعادلة جذران هما  و 
--------------------------------


الاضفار النسبية المحتملة هي 
بالتعويض نجد ان العدد  يحقق المعادلة لان : 


اذن  هو احد عوامل كثير الحدود نجري عملية القسمة فنجد ان : 




اذن لهذه المعادلة  حلول (جذور) هي :  





الاصفار النسبية المحتملة هي 

بالتعويض نجد ان العدد  يحقق المعادلة لان : 

اذن  هو احد عوامل كثير الحدود نجري عملية القسمة فنجد ان : 




اذن لهذه المعادلة  حلول (جذور) هي 

----------------------------------


الاصفار النسبية المحتملة 
هي 
التعويض نجد ان العدد  يحقق المعادلة لان : 

اذن  هو احد عوامل كثير الحدود نجري عملية القسمة فنجد ان : 





اذن لهذه المعادلة  حلول (جذور) هي: 



[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]ملاحظة : في كثيرات الحدود اذا اعطى احد الجذور وطلب بقية الجذور 
1) اذا كان الجذر المعطى جذر حقيقي قسمة تركيبية ثم تحليل الناتج 
2) اذا كان الجذر المعطى جذر مركب 
1. من الجذر المركب تكون معادلة تربيعية 
2. قسمة كثير الحدود على المعادلة التربيعية الناتجة قسمة طويلة 
3. تحليل الناتج 
----------------------------------
حل المعادلة المعطى احد جذورها في كل مما يأتي :

 
الحل :
  احد الجذور      

  احد العوامل 
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	








الجذور  :   





الناتج : 
----------------------------------


  احد الجذور 
  الجذر الاخر 





  احد العوامل بالقسمة الطويلة 

   بالقسمة الطويلة 



    __________________________



    __________________________




الجذور 
----------------------------------


  احد الجذور ، فإن     الجذر الاخر 








   بالقسمة الطويلة 



    __________________________



    __________________________





----------------------------------
اذا كان  هو احد جذري المعادلة                        حيث  عدد حقيقي فاجيب عن السؤالين الاتيين تباعاً : 
  اجد الجذر الاخر للمعادلة 
الجذر الاخر هو مرافق الجذر الأول أي 
----------------------------------
  اجد قيمة الثابت 











مهارات التفكير العليا
تبرير : اجيب عن الأسئلة الثلاثة تباعاً مبرراً اجابتي : 
  اجد ناتج  حيث  و  عددان حقيقيان 

--------------------------------
  اذا كان  حيث  و  عددان صحيحان موجبان و  فاجد ثلاث قيم ممكنة للعدد الحقيقي 



بما ان  عددان صحيحان موجبان و  فان  و  عددان صحيحان موجبان ايضاً و   ومنه يكفي تحليل العدد  الى عاملين صحيحين موجبين احدهما اكبر من الاخر لدينا ثلاث حالات لتحليل  الى عاملين صحيحين موجبين هي 
الحالة الأولى :  فان  و 
ومنه  و  أي ان :  

الحالة الثانية :  فان  و  
ومنه  و  أي ان 
الحالة الثالثة :  فان  و 
ومنه  و  أي ان 
قيم  المطلوبة هي 



استعمل إجابة السؤال السابق لايجاد الجذرين التربيعيين للعدد المركب 
المطلوب إيجاد الجذرين التربيعيين للعدد المركب 
بما ان  اذن العددان  مختلفان بالإشارة من السؤال السابق نجد ان :
  او 
الجذران المطلوبان هما 
--------------------------------
  برهان : اثبت ان  لاي عدد مركب 
ليكن  اذن 


--------------------------------
  برهان : اذا كان  عدداً مركباً 
حيث  
وكان  فاثبت ان 


ليكن 
بما ان  اذن يقع العدد المركب  في الربع الأول ويكون 




اذن 



اذن  ويكون 
تحد : العدد المركب 

 هو احد جذور المعادلة 
 اجد بقية جذور هذه المعادلة ثم احل المعادلة الاتية :


بما ان  جذر لهذه المعادلة فان مرافقه  هو ايضاً جذر لهذه المعادلة نكون المعادلة التربيعية التي جذراها 




ثم نقسم كثير الحدود 
 على 
 فنجد ان :



حلول هذه المعادلة هي 

المعادلة الجديدة هي 

اذا عوضنا  تتحول هذه المعادلة الى 

اذن حلول المعادلة 
 هي الجذور التربيعية لحلول المعادلة 

اذن حلول هذه المعادلة هي :  

نجد الجذرين التربيعيين للعدد 








اذن الجذران التربيعيان للعدد المركب  هما 
بالمثل نجد ان الجذرين التربيعيين للعدد المركب  هما 
ويكون للمعادلة 
 ستة حلول هي 












ورقة عمل 2
اجد ناتج كل مما يأتي ثم اكتبه بالصورة القياسية : 




----------------------------------
معتمداً المستوى المركب المجاور الذي يبين العددين المركبين  و اجيب عن الأسئلة الثلاثة الاتية تباعاً :
  اكتب كلاً من العددين  و  بالصورة القياسية 
  اجد السعة والمقياس لكل من العددين المركبين  و 
  امثل العددين  و  في المستوى المركب 
----------------------------------
اذا كان  
وكان  فاجد ناتج كل مما يأتي :


----------------------------------
اجد الجذرين التربيعيين لكل عدد مركب مما يأتي : 


----------------------------------
  اذا كان  فاكتبه بالصور المثلثية مبيناً ان 
----------------------------------
اذا كان  
----------------------------------
وكان  فاجد كلا مما يأتي بالصورة المثلثية : 


  اذا كان  فما قيمة  علماً بانها سالبة 
----------------------------------
  اذا كان  جذراً للمعادلة 
 فاجد قيمة كل من العددين الحقيقيين  والجذرين الاخرين لهذه المعادلة 
----------------------------------
  اجد قيمتي الجذر التربيعي 
----------------------------------
  اثبت ان احد الجذرين التربيعيين للعدد                      هو  ثم اجد الجذر التربيعي الاخر
----------------------------------
  اثبت ان سعة  تساوي ضعف سعة  
----------------------------------
  اثبت ان مقياس  يساوي مربع مقياس 
----------------------------------
  اذا كان  فاجد قيمة كل من العددين الحقيقيين  و 
----------------------------------
احل كل معادلة مما يأتي : 


----------------------------------
  اذا كان  هو احد جذور المعادلة 
 فاجد قيمة  وقيمة  ثم اجد جميع الجذور الحقيقية والجذور المركبة للمعادلة 




-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------


-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
الدرس الثالث : المحل الهندسي في المستوى المركب 
معادلة الدائرة بالصيغة الديكارتية التي مركزها  ونصف قطرها 




مثال : جد معادلة الدائرة التي مركزها  ونصف قطرها 

----------------------------------
معادلة الدائرة بالصيغة الديكارتية (الصورة العامة) 


المركز 

مثال : جد المركز ونصف القطر لمعادلة الدائرة : 

المركز 

----------------------------------
· الزاوية المحيطية المرسومة على قطر الدائرة 
· اذا كان لدينا زاوية محيطية قائمة ، فإن الضلع المقابل لها هو قطر الدائرة 
 




[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]المحل الهندسي : هو مجموعة من النقاط في المستوى المركب التي يمكن لنقطة متحركة ضمن شروط (معادلة او متباينة) ان تكون منها 

الدائرة : هي المحل الهندسي لنقطة تتحرك في مسار يبعد مسافة محددة عن نقطة ثابتة هي مركز الدائرة 

المحل الهندسي في المستوى المركب الذي تمثله المعادلة  هو : 
دائرة مركزها  وطول نصف قطرها  وحدة
----------------------------------
ملاحظة : لايجاد الصيغة الديكارتية نعوض
1)   ونجد ناتج الجمع 
2) نطبق قانون المقياس 
3) نربع الطرفين
----------------------------------
أمثلة : جد معادلة المحل الهندسي الذي تمثله المعادلات الاتية ثم اكتب المعادلة بالصيغة الديكارتية 

الحل : 

معادلة دائرة مركزها نقطة الأصل ونصف قطرها  وحدات 
الصيغة الديكارتية :                                                



[image: صورة تحتوي على خط, رسم بياني, دائرة, تخطيط

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]


الحل : 

المحل الهندسي : 
دائرة مركزها  ونصف قطرها 
الصيغة الديكارتية 
1. نستبدل  بالصيغة 

2. تجميع الحدود المتشابهة 

3. صيغة مقياس العدد المركب 

4. نربع الطرفين 

----------------------------------


دائرة مركزها  وطول نصف قطرها  وحدات 
الصورة الديكارتبة 





----------------------------------


دائرة  ونصف قطرها 
الصورة الديكارتية 







دائرة مركزها  ونصف قطرها 
الصيغة الديكارتية :





----------------------------------


دائرة مركزها  ، وطول نصف قطرها 7 وحدات .
الصيغة الديكارتية : 





----------------------------------



المحل الهندسي الذي تمثله هذه لمعادلة هو دائرة مركزها  وطول نصف قطرها وحدتان
----------------------------------



المحل الهندسي الذي تمثله هذه لمعادلة هو دائرة مركزها  وطول نصف قطرها  وحدات 

[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]المنصف العمودي للقطعة المستقيمة
وهو المحل الهندسي للنقطة  التي تتحرك في المستوى المركب وتظل على بعدين متساويان من النقطتين الثابتتين 
[image: صورة تحتوي على خط, رسم بياني, تخطيط, ميل/ تزلج

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]
[image: ]
المنصف العمودي للقطة المستقيمة الواصلة بين النقطتين  هو المحل الهندسي للنقطة  التي تحقق المعادلة :

----------------------------------
ملاحظة : لايجاد الصيغة الديكارتية 
1. نعوض  ونجد ناتج الجمع 
2. نطبق قانون المقياس 
3. نربع الطرفين ونفك الاقواس التربيعية للوصول الى اقتران خطي









أمثلة :
  جد المحل الهندسي الذي تمثله  ثم اكتب المعادلة بالصيغة الديكارتية 
الحل : 
نكتب المعادلة على الصورة 


وهي تمثل المنصف العمودي للنقطة الواصلة بين 

[image: ]
اكتب المعادلة بالصيغة الديكارية :
لكتابة المعادلة بالصيغة الديكارتية اعوض 
 ثم نجد مقياس العدد ثم أبسط 







معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة بالصيغة الديكارتية هي 





  جد المحل الهندسي الذي تمثله المعادلة :
  ، ثم أكتب المعادلة بالصيغة الديكارتية .
الحل :  
الخطوة 1 : أجد المحل الهندسي .
عندما أكتب المعادلة في صورة : 

فإن :  
وهذه معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة التي تصل بين النقطتين  و 
الخطوة 2 : أكتب المعادلة بالصيغة الديكارتية .
لكتابة المعادلة بالصيغة الديكارتية، أُعوِّض             ، ثم أجد مقياس العدد المُركَّب ، ثم
أُبسِّط







إذن ، معادلة المُنصِّف العمودي للقطعة المستقيمة بالصيغة الديكارتية هي : 








  جد المحل الهندسي الذي تمثله المعادلة واكتب بالصيغة الديكارتية : 
الحل : 

معادلة المحل الهندسي هي المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين 
[image: صورة تحتوي على رسم بياني, رسم, رسم تقني

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]لكتابة المعادلة بالصيغة الديكارتية









معادلة المنصف العمودي بالصيغة الديكارتية 




هذه هي معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين 






اذن معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة بالصيغة الديكارتية هي :  

----------------------------------


هذه هي معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين 







اذن معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة بالصيغة الديكارتية هي 








هذه هي معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين 







اذن معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة بالصيغة الديكارتية هي :  

----------------------------------


هذه هي معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين 









اذن معادلة المنصف العمودي للقطعة المستقيمة بالصيغة الديكارتية هي :  






معادلة المحل الهندسي هي معادلة المنصف للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين 
[image: صورة تحتوي على رسم بياني, رسم, رسم تقني

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]
لكتابة المعادلة بالصيغة الديكارتية نعوض 









معادلة المنصف العمودي : 





[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]ملاحظة : اذا طلب الاعداد المركبة التي تحقق المعادلتين معاً 
1. نكتب معادلتين المحل الهندسي بالصيغة الديكارتية 
2. نحل المعادلتين بالحذف او التعويض لايجاد 
3. نكتب  على شكل عدد مركب 
----------------------------------
  أمثل في المستوى المركب نفسه المحل الهندسي الذي تمثله كل من المعادلة   والمعادلة 
 ثم جد الاعداد المركبة التي تحقق المعادلتين 

المحل الهندسي هو دائرة مركزها                                ونصف قطرها 
الصيغة الديكارتية  :                                      












لايجاد الاعداد المركبة التي تحقق المعادلتين معاً نعوض      في معادلة الدائرة 
















----------------------------------
  جد العدد المركب الذي يحقق كل من المحل الهندسي  والمحل الهندسي                              













نحل المعادلتين بالحذف او التعويض 


_______________________


  اكتب بدلالة  المحل الهندسي الممثل بيانياً 
[image: ]
الحل :
المنحنى العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين      النقطتين : 



















[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]الشعاع
هو شعاع يصنع زاوية قياسها  راديان مع المحور الحقيقي الموجب او محور يوازي المحور الحقيقي الموجب ويمتد بصورة نهائية في أحد اتجاهاته 

· شعاع يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المحور الحقيقي أو مع محور يوازي المحور الحقيقي 
· نقطة بداية الشعاع  يعبر عنها بـــــ
دائرة مفرغة لأن  قيمة معرفة
----------------------------------
ملاحظة : لايجاد الصيغة الديكارتية للشعاع 
1. نجد الميل 
2. عن طريق النقطة  والميل نجد معادلة المستقيم حسب القاعدة 

----------------------------------
أمثلة : جد معادلة المحل الهندسي الذي تمثله كل من المعادلات ثم ارسمه في المستوى المركب 


المعادلة شعاعاً يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الذي يوازي المحور الحقيقي 
[image: صورة تحتوي على خط, رسم بياني, تخطيط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]
الصيغة الديكارتية :
	

	








معادلة شعاع يبدأ بالنقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور الحقيقي 
[image: صورة تحتوي على خط, تخطيط, رسم بياني, نص

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]
الصيغة الديكارتية :
	

	







----------------------------------


معادلة شعاع يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المحور الحقيقي

[image: ]
الصيغة الديكارتية :
	

	







معادلة شعاع يبدأ من  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور الحقيقي 

[image: ]

الصيغة الديكارتية :
	

	







----------------------------------

تمثل هذه المعادلة شعاعًا يبدأ بالنقطة  ولا يشملها ، ويصنع زاوية قياسها  مع المحور الحقيقي 
[image: ]




----------------------------------


المحل الهندسي لهذه المعادلة هو شعاع ينطلق من النقطة  ولا يشملها ويصنع قياسها  مع مستقيم يوازي المحور الحقيقي
[image: ]
----------------------------------


المحل الهندسي لهذه المعادلة هو شعاع ينطلق من النقطة  ولا يشملها ويصنع قياسها  مع مستقيم يوازي المحور الحقيقي
[image: ]
----------------------------------
  اكتب معادلة في صورة  حيث  عدد مركب  تمثل المحل الهندسي المبين في الشكل المجاور 
[image: ]
المستقيم الذي يمثل شعاع يبدأ من  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور الحقيقي 


[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]تمثيل المتباينات في المستوى المركب
يرسم منحنى المعادلة المرتبطة بالمتباينة بعد استعمال رمز المساواة  بدلاً من رمز المتباينة  حيث تمثل المعادلة الناتجة منحنى يسمى المنحنى الحدودي وقد يكون مستقيماً أو شعاعاً أو دائرة أو أي منحنى اخر وهو منحنى يقسم المستوى المركب الى جزأين أحدهما يحوي جميع الاعداد المركبة التي تحقق المتباينة 

قد يكون المنحنى الحدودي جزءاً من المحل الهندسي اذا تضمنت المتباينة :
· الرمز  فيرسم المنحنى الحدودي متصل 
· واذا تضمنت المتباينة الرمز  فيرسم المنحنى الحدودي متقطع 
----------------------------------
أمثلة : مثل في المستوى المركب المحل الهندسي التي تحقق كل متباينة .

الحل : 

المنحنى الحدودي للمتباينة دائرة مركزها  وطول نصف قطرها 
وتكون الدائرة متقطع لعدم وجود مساواة 
[image: ]
[image: صورة تحتوي على نص, لقطة شاشة, الخط, رقم

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]----------------------------------
ملاحظة : لتحديد منطقة الحل :
   :   منطقة الحل خارج الدائرة 
   :   منطقة الحل داخل الدائرة 

الحل :

المنحنى الحدودي دائرة متصلة مركزها  ونصف قطرها 








----------------------------------

الحل : 
	
دائرة مركزها  ونصف قطرها 
	
دائرة مركزها  ونصف قطرها 



المنحنى الحدودي بين الدائرتين
[image: ]





المنحنى الحدودي هو المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين  ويكون خط متصل 
[image: ]
 لتحديد منطقة الحل تختار النقطة  

في المتباينة الاصلية نعوض 



بما ان  يحقق المتباينة فإن منطقة الحل هي المنطقة التي تحوي 
----------------------------------


المنحنى الحدودي هو المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين 
[image: ]



منطقة الحل : لا تحوي  لذا نظلل المنطقة التي لا تحوي النقطة  .


يمثل المنحنى شعاعاً يبدأ من نقطة الأصل ويصنع زاوية قياسها  مع المحور الحقيقي 

يمثل شعاعاً اخر يبدأ من نقطة الأصل ويصنع زاوية قياسها  مع المحور الحقيقي و المنحنى الحدودي الشعاعين معاً 
[image: ]
----------------------------------


شعاع يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية  مع المحور الحقيقي 

شعاع يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية  مع المحور الحقيقي و المنحنى الحدودي الشعاعين معاً 
[image: ]

الحل : 
الخطوة 1 : أحدد المنحنى الحدودي .
يمثل منحنى المعادلة :  المنحنى الحدودي للمتباينة :  ؛ وهو دائرة مركزها  ، وطول نصف قطرها 6 وحدات وبما أنه توجد مساواة في رمز المتباينة ، فإنني أرسم المنحنى الحدودي متصلاً .
الخطوة 2 : أحدد منطقة الحلول الممكنة .
تبعد الأعداد المركبة التي تحقق المتباينة :
 مسافة تقل عن 6 وحدات عن مركز الدائرة او تساويها . إذن، منطقة الحلول الممكنة للمتباينة تقع داخل الدائرة وعلى محيط الدائرة وليس خارجها . 
[image: ]
----------------------------------

المنحنى الحدودي لهذه المتباينة معادلته 

وهو المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين  و 
وبما انه لا توجد مساواة في رمز المتباينة فاننا نرسم المنحنى الحدودي متقطعاً  
نحدد جهة المنحنى الحدودي التي تحقق المتباينة باختيار   مثلاً وتعويضه في المتباينة 



بما ان  حقق المتباينة فان منطقة الحلول الممكنة هي المنطقة التي تحوي 

(أي نختار الجهة التي يكون فيها بعد النقاط عن النقطة  اقل من بعدها عن النقطة )
[image: ]
----------------------------------


المنحنى الحدودي لهذه المتباينة معادلته                                    وهو دائرة مركزها  وطول نصف قطرها وحدتان 
وبما انه توجد مساواة في رمز المتباينة فاننا نرسم المنحنى الحدودي متصلاً 
اما منطقة المحل الهندسي فهي داخل الدائرة وعلى محيطها وليس خارجها لان الاعداد المركبة التي تحقق المتباينة تبعد عن مركز الدائرة مسافة تقل عن طول نصف القطر او تساويها 
[image: ]


المنحنى الحدودي لهذه المتباينة معادلته 

وهو المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين  و 
وبما انه لا توجد مساواة في رمز المتباينة فاننا نرسم المنحنى الحدودي متقطعاً  
نحدد جهة المنحنى الحدودي التي تحقق المتباينة باختيار   مثلاً وتعويضه في المتباينة 

بما ان  حقق المتباينة فان منطقة الحلول الممكنة هي المنطقة التي لا تحوي 
(أي نختار الجهة التي يكون فيها بعد النقاط عن النقطة  اقل من بعدها عن النقطة )
[image: ]
----------------------------------

يمثل منحنى المعادلة  شعاعاً (نرسمه متقطعاً بسبب عدم وجود مساواة في المتباينة) يبدا من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع مستقيم يوازي المحور الحقيقي ويمثل منحنى المعادلة 
 شعاعاً (نرسمه متقطعاً بسبب عدم وجود مساواة في المتباينة) يبدا من المقطة  ولا يشملها ويوازي المحور الحقيقي 
المحل الهندسي للنقاط التي تحقق المتباينة المطلوبة هو الجزء من المستوى المركب المحصور بين هذين الشعاعين 
[image: ]
----------------------------------

يمثل منحنى المعادلة  شعاعاً (نرسمه متصلاً بسبب وجود مساواة في المتباينة) يبدا من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع مستقيم موازٍ للمحور الحقيقي  ويمثل منحنى المعادلة  شعاعاً (نرسمه متصلاً بسبب وجود مساواة في المتباينة) يبدا من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع مستقيم موازٍ للمحور الحقيقي 
المحل الهندسي للمقاط التي تحقق المتباينة المطلوبة هو الجزء من المستوى المركب المبين في الشكل :
[image: ]




  مثل في المستوى المركب منطقة 


الحل : 

المنحنى الحدودي المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة 

المنحنى الحدودي المنصف العمودي للقطعة المستقيمة الواصلة بين 
لتحديد منطقة الحل 
نعوض  في المنحنى الحدودي الأول 


المنطقة لا تحوي   أي اسفل المستقيم 

نعوض  في المنحنى الحدودي الثاني 


المنطقة التي تحوي    أي فوق المستقيم 
كما في الشكل 
[image: ]


  أمثل في المستوى المركب المحل الهندسي للنقاط التي تحقق المتباينة 
والمتباينة 

تمثل دائرة مركزها  وطول نصف قطرها  وحدات وتكون دائرة متصلة 

شعاع يبدأ من النقطة  ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور الحقيقي 


شعاع يبدأ من النقطة ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور الحقيقي
[image: ]
المحل الهندسي للنقاط التي تحقق المتباينتين معاً هو الجزء الواقع داخل القطاع الدائري 


  امثل في المستوى المركب المحل الهندسي للنقاط التي تحقق المتباينة :    
والمتباينة 

دائرة مركزها  وطول نصف قطرها  والمنحنى متقطع 

شعاع يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور  ويكون متقطع 

شعاع يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور  ويكون متقطع 
[image: ]
المحل الهندسي هو الجزء خارج الدائرة وبين الشعاعين 



  امثل في المستوى المركب المحل الهندسي للنقط التي تحقق المتباينة 
والمتباينة 

شعاع يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور  

شعاع يبدأ من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع المستقيم الموازي للمحور  
المنحنى الحدودي بين الشعاعين 

دائرة مركزها  وطول نصف قطرها  وحدات 

 دائرة مركزها  وطول نصف قطرها  وحدات 
المنحنى الحدودي بين الدائرتين وبين الشعاعين
[image: ]
في كل مما يأتي اكتب بدلالة  متباينة المحل الهندسي الذي تمثله المنطقة المظللة في الاشكال الاتية :

[image: ]
مركز الدائرة  وطول نصف قطرها هو المسافة بين المركز  والنقطة 


دائرة متصلة    توجد مساواة 
و المنطقة خارج الدائرة    اكبر أو يساوي 
----------------------------------

[image: صورة تحتوي على نص, خط, تخطيط, رسم بياني

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]
لدينا شعاعين يبدأن من  
الشعاع الافقي يصنع زاوية قياسها 
الشعاع الاخر  لايجاد 

نختار نقطتين على الشعاع 






[image: صورة تحتوي على رسم بياني, خط, نص, تخطيط

قد يكون المحتوى الذي تم إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي غير صحيح.]
المستقيم عمود منصف للقطعة المستقيمة التي طرفاها 
المحل الهندسي الذي يمثله المنصف 
 
حيث  الأطراف 


نعوض نقطة الأصل لتحديد اتجاه المتباينة 


الدائرة مركزها 



نظام المتباينات 















مهارات التفكير العليا
 تبرير : اذا كان العدد المركب  يحقق المعادلة 
 فاجد اكبر قيمة ل  واقل قيمة له مبررا اجابتي . 

  يقع على الدائرة التي مركزها  وطول نصف قطرها    . نفرض  فإن :
  يساوي  وهو يمثل البعد بين النقطة  ونقطة الاصل في المستوى الديكارتي . من الشكل اعلاه نجد ان : 

اقل قيمة ل  هي مقياس العدد الذي تمثله النقطة  وهي 
اكبر قيمة ل  هي مقياس العدد الدي تمثله النقطة  وهي 
----------------------------------
  تحد : اثبت ان المعادلة 

 تمثل دائرة ثم اجد مركزها وطول نصف قطرها 







وهي معادلة دائرة مركزها  وطول نصف قطرها وحدات 



تبرير : أي الاتية هو المحل الهندسي الذي معادلته  مبرراً اجابتي ؟
[image: ]

المحل الهندسي لهذه المعادلة هو اشعاع ينطلق من النقطة  ولا يشملها ويصنع زاوية قياسها  مع مستقيم يوازي المحور الحقيقي وهو الممثل بالشكل 
اما الشكل  فنقطة بداية الشعاع ليست صحيحة 
والشكل  فنقطة بداية الشعاع مشمولة وهو ليس صحيحاً 
والشكل  فسعة العدد المركب هي  وهو مخالف للسعة المعطاة بالمعادلة













ورقة عمل 3
اجد المحل الهندسي الذي تمثله كل معادلة مما يأتي ثم امثله في المستوى المركب واجد معادلته الديكارتية :







----------------------------------
اجد المحل الهندسي الذي تمثله كل من المعادلات الاتية ثم امثله في المستوى المركب : 



----------------------------------
امثل في المستوى المركب المحل الهندسي الذي تمثله كل متباينة مما يأتي : 



----------------------------------
  امثل في المستوى المركب المحل الهندسي للنقاط التي تحقق المتباينة  والمتباينة         



  اكتب (بدلالة ) معادلة المحل الهندسي لمجموعة النقاط الممثلة في المستوى المركب المجاور 
[image: ]
----------------------------------
اذا كانت  وكانت  فاجيب عن السؤالين الاتيين تباعاً : 
  اثبت ان قياس الزاوية الصغرى المحصورة بين  و  هو 
----------------------------------
  اجد بصيغة  معادلة الدائرة التي تمر بنقطة الأصل والنقطتين اللتين تمثلان العدين المركبين  و 
----------------------------------
  اذا كانت  فاجد  ثم امثل في        
المستوى المركب المحل الهندسي للنقاط التي تحقق 
المتباينة  والمتباينة 
----------------------------------
  امثل في المستوى المركب المعادلة  والمعادلة  ثم اجد العدد المركب  الذي يحققها معاً 
----------------------------------
  امثل في المستوى المركب المعادلة  

والمعادلة  ثم اجد العددين المركبين اللذين يحققان المعادلتين معاً 

اكتب ( بدلالة ) متباينة المحل الهندسي الذي تمثله المنطقة المظللة في ل مما يأتي : 
 [image: ]
[image: ]
----------------------------------
  اكتب (بدلالة  ) نظام متباينات يمثل المحل الهندسي الذي تمثله المنطقة المظللة في الشكل الاتي : 
[image: ]
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