
 

 

 

 

 

 

 

 

  :سلسلة تفاعلات مشترȞة تسلكها جمǽع الخلاǽا الحیوانǽة والنǼاتǽة والȞǼتیرȄة الفطرȄة لتحیل الغلوȞوز Ǽغض النظر عن توافر الأكسجین او عدم توافره )1

   التخمر الكحولي )التخمر اللبني                 د)حلقة ȞرȄس                      ج)التحلل الغلاȞǽولي               ب)أ

  ȑ جزئǽا من الماء في عملǽة التنفس الخلو فما عدد جزئǽات الغلوȞوز المتحلله ؟ 36اذا نتج -2

   8)         د6)                 ج4)                 ب2) أ

  ؟ ) ص(له Ǽالرمز ǽمثل الشȞل المجاور ترȞیب المیتوȞندرȄا ما اهمǽة الانثناءات في الجزء المشار -3

  تحلل الغلوȞوز الى جزȄئي بیروفیت)أ

  زȄادة مساحة السطح لحدوث تفاعلات حلقة Ȟرȃس - ب

  زȄادة مساحة السطح لحدوث تفاعلات الفسفرة التأكسدǽة-ج

  ȑتحو الرایبوسومات -  د

  : ȑحسب دراستك للتنفس الخلو الهوائي أȑ العملǽات الاتǽة تحدث في السیتوسول -4

  CO2انتاج )               د+NADاختزال )                     جNADHأكسدة )حلقة Ȟرȃس                  ب) أ

ناذا تناولت طعام ǽحو سȞر الشعیر أȑ الاتي ǽعتبر غیر ضرور لتحلیل هذا السȞر الى ماء وثاني أكسید الكرȃو وطاقة -5 ȑ ȑ :  

  O2)                        د H2O)                             جCO2)                       ب+NAD )أ

  أȑ الاتǽة تمثل نواتج التحلل الغلاȞǽولي ؟ -6

  +2ATP,NAD)         د2ATP,2NADH)            ج 2CO2, 2NADH)                  ب 1ATP , 3NADH)أ

ء غلوȞوز واحد ؟  في مرحل+ȞNADم عدد الالكترونات اللازمة لاختزال جزئǽات -7   ȑة التحلل الغلاȞǽولي لجز

   8)                                د6)                          ج4)                                        ب2)أ

   أ عند دخوله لحلقة Ȟرȃس ؟ –أȑ المرǼȞات الاتǽة یتفاعل معه استیل مرافȘ انزȄم -8

  بیروفیت ) الغلوȞوز                     د) التسرȄت                    ج)                بأوغسالوأسیتیت         ) أ

ء غلوȞوز واحد ؟ -9   Ȟȑم عدد جزئǽات استیل مرافȘ أنزȄم أ التي تنتج من جز

   4)   د                    3)                              ج2)                                      ب1) أ

  

ورقة عمل التفاعلات 

 الكǻمǻائǻة في الخلǻة



  : فما العملǽة المتوقع حدوثها في هذه الخلاǽا ) مثل خلاǽا الدم الحمراء (في Ǽعض خلاǽا الجسم یتوافر الأكسجین ȞǼثرة لكنها تفتقر لوجود المیتوȞندرȄا -10

  الفسفرة التأكسدǽة ) حلقة Ȟرȃس        د) التحلل الغلاȞǽولي      ج) التنفس الهوائي             ب) أ

ء غلوȞوز -11 ȑینتج عن تفاعلات التحلل الغلاȞǽولي وتفاعلات اكسدة البیروفیت الى استیل مرافȘ انزȄم أ والتفاعلات التي تحدث في حلقة Ȟرȃس لجز

  : واحد 

 NADH جزئǽات 10)              د ATP جزئǽات 6)              جFADH2 جزئǽات 10)                 بCO2 جزئǽات 5) أ

  : لاǽا الاتǽة لا ǽمȞن ان تلجأ لتخمر حمض اللاكتǽك أȑ الخ-12

  خلاǽا الدماغ ) خلاǽا العضلات الهȞǽلǽة     د) الفطرȄات             ج) الȞǼتیرȄا               ب) أ

  : ȑ في اثناء التنفس الخلو الهوائي في CO2ینتج -13

  حشوة المیتوȞندرȄا ) الغشاء الداخلي للمیتوȞندرȄا          د) النواة                ج) السیتوسول              ب) أ

  : الدور الرئǽس للتفاعلات في حلقة Ȟرȃس هو -14

     CO2انتاج ) انتاج الطاقة                                                                  ب) أ

   أ –انتاج استیل مرافȘ انزȄل )  لاستخدامها في الفسفرة التأكسدǽة               د FAD و +NADاختزال )ج

  : احدȐ العǼارات الاتǽة صحǽحة ǼالنسǼة للتخمر -15

  لا تحدث في السیتوسول )                           بATP جزئǽات 4ینتج عنها ) أ

  ن الالكترونات لسلسلة نقل الالكترو ǽNADHمنح )                        دتبدأ Ǽالتحلل الغلاȞǽولي        ) ج

ء الغلوȞوز في الانسان -16   : ȑأȑ المواد الاتǽة لا ǽمȞن ان تنتج من تحلل جز

  Ȟحول ایثیلي ) حمض اللاكتǽك       د)           جH2O)      بCO2) أ

  : أȑ الاتي ǽمثل المستقبل النهائي للالكترونات في التنفس الهوائي -17

 NADH ) الغلوȞوز          د) نثاني اكسید الكرȃو        ج) الأكسجین               ب) أ

  :  في +ȑNADفي اثناء التنفس الخلو تختزل أكبر Ȟمǽة من -18

  الفسفرة التأكسدǽة ) حلقة Ȟرȃس       د) ت الى استیل مرافȘ انزȄم أ            جأكسدة البیوفی)التحلل الغلاȞǽولي             ب) أ

   جزئǽات غلوȞوز في حال عدم توافر Ȟمǽات Ȟافǽة من الأكسجین ؟10 التي تنتجها الخلǽة العضلǽة من تحلل  ȞATPم عدد جزئǽات -19

   380) د                          38) ج          20 )ب                  2)  أ

  : ǽشیر الى )  س(ǽمثل الشȞل الاتي أحد مراحل عملǽة التنفس الهوائي فان الرمز -20

 NADPH)              دNADH)                 جFADH2)       ب+NAD) أ

  

  

  



  :  فان عدد جزئǽات الغلوȞوز المستهلكة فیها هو NADH جزئǽا من 48في حال انتاج حلقة حمض التسرȄك -21

   12)     د8)           ج6)                 ب4) أ

  : یختزل ................... یتأكسد و ................في Ȟامل عملǽة التحلیل الغلاȞǽولي والتنفس الهوائي فان-22

  الماء ... نلكرȃو ثاني أكسید ا) الأكسجین           د..الغلوȞوز )       جATP...الغلوȞوز )             بATP...الأكسجین ) أ

ء 38اذا علمت ان أحد الخلاǽا الحǽة تنتج -23 ء غلوȞوز واحد الى ماء وثاني أكسد الكرȃو ما عدد جزئǽات ȑATP جز ن من تحلل جز ȑATP من 

ء بیرفیت واحد الى ماء وثاني أكسید الكرȃو ؟  نتحلیل هذه الخلǽة لجز ȑ  

   20)  د          19)         ج              15)    ب                   14) أ

  : نتؤدȑ عملǽة انتقال الالكترونات خلال سلسلة نقل الالكترو الى -24

  ضخ البروتونات من الحشوة الى الحیز بین غشائي ) أ

  ضخ البروتونات من الحیز بین غشائي الى الحشوة ) ب

  ضخ الالكترونات من الحشوة الى السیتوسول ) ج

  ضخ الالكترونات من السیتوسول الى الحیز بین غشائي ) د

  :  أȑ الاتي ǽعد المستقبل النهائي للالكترونات في التخمیر الكحولي -25

  NADH)           د      +NAD)         ج    أسیتالدیهد     )        ب    بیروفیت       ) أ

  :  غلوȞوز  جزئǽات5 الناتجة ǼشȞل مǼاشرة عند أكسدة ATPعدد جزئǽات -26

   190)    د                     38)        ج                               20)   ب                            4) أ

  :  جزئǽات غلوȞوز 6 الناتجة من الفسفرة التأكسدǽة عند أكسدة  ATPعدد جزئǽات -27

   102)       د                     34)       ج                             12)     ب                    4) أ 

  :  التأكسدǽة سبب عودة البروتونات الى داخل الحشوة في اثناء الفسفرة-28

  نانتقال الالكترونات خلال سلسلة نقل الالكترو )                                  ب ATP الى  ADPفسفرة جزئǽات ) أ

  لانها تذوب في اللیبیدات فتعبر الغشاء Ǽسهولة ) قفر الترȞیز على جانبي غشاء المیتوȞندرȄا الداخلي                د) ج

   CO2نǽات التخمر أȑ الخطوات الاتǽة ینتج عنها غاز ثاني أكسید الكرȃو حسب دراستك لعمل-29

  تحول البیروفیت الى حمض اللاكتǽك ) تحول الغلوȞوز الى بیروفیت                   ب) أ

  تحول استǽاهید الى Ȟحول ایثیلي ) تحول البیروفیت الى استǽاهید                  د) ج

  

  

  

  



  ) : 32-31-30(ادرس الشȞل المجاور الذǽ ȑمثل أحد مراحل التنفس الهوائي ثم أجب عن الاسئلة *

  

  

  

  

  : نتتشاǼه مع الغلوȞوز من حیث عدد ذرات الكرȃو ) ن،ع،ص،س(أȑ المرǼȞات -30

  ن ) ع                        د) ص                            ج) س                                ب) أ

  : والناتج من دورة واحدة ) ن(ما عدد جزئǽات المرȞب المشار له Ǽالرمز -31

  4)                د          3)                               ج2)                                ب1) أ 

  :  جزئǽات غلوȞوز 6ما اسم الحلقة التي ǽمثلها الشȞل وماعدد الدورات اللازمة لتحلل -32

   12، حلقة Ȟرȃس )                د6، حلقة Ȟرȃس )                      ج12، حلقة Ȟالفن )                ب6، حلقة Ȟالفن ) أ

ء غلوȞوز واحد ȑحسب دراستك للتنفس الخلو الهو-33   : ȑائي أȑ الاتي صحǽح في حال أكسدة جز

  ǽحدث التحلل الغلاȞǽولي مرة واحدة   ) أ

   أ مرة واحدة –تحدث اكسدة البروفیت الى استیل مرافȘ أنزȄم )ب

  تحدث دورة واحدة من حلقة Ȟرȃس ) ج

ء واحد من ) د    في الفسفرة التأكسدǽة ȑFADH2یتأكسد جز

  ) 36-35-34(ادرس الشȞل المجاور الذǽ ȑمثل الفسفرة التأكسدǽة ثم أجب عن الاسئلة *

  

  

  

  

  

   : ǽȑDNAحو ) د،ج،ب،أ(أȑ الاجزاء -34

  د ) ج                     د) ب                         ج) أ                        ب) أ

  ) ص،س( Ǽالاعتماد على الرمزȄن +H الناقل للبروتونات ما اتجاه انتقال البروتونات نفي سلسلة نقل الالكترو ما اسم المرȞب-35

  ) س(الى ) ص( من ATPانزȄم انتاج ) ب)                               ص(الى ) س( من ATPانزȄم انتاج )أ

  ) س(الى ) ص(بروتین ناقل من ) د)                                    ص(الى ) س(بروتین ناقل من ) ج

  



  ) : ل (  الناتجة من المرȞب المشار له Ǽالرمز  ATPما عدد جزئǽات -36

  2.5)                  د2)                         ج1.5)                           ب0.5) أ

  :حسب دراستك للتنفس اللاهوائي أȑ العǼارات الاتǽة غیر صحǽحة -37

  نتستخدم سلسلة نقل الالكترو )تحدث في السیتوسول                 ب) أ

  تلجأ ȞǼتیرȄا اختزال الكبرȄتات للتنفس اللاهوائي ) ینتج الماء ȞمرȞب نهائي             د) ج

  :  جانبي الغشاء المیتوȞندرȄا الداخلي الى داخل الحشوة هو قعودة البروتونات نتیجة لفر الترȞیز بین-38

  التنفس الهوائي ) الفسفرة التأكسدǽة                             ب) أ

  الأسموزȄة الكǽمǽائǽة  ) نسلسلة نقل الالكترو                       د) ج

   ؟ FADH2جزئǽات ) 101( انتاج ما عدد جزئǽات الغلوȞوز المستهلكة في التنفس الهوائي اذا تم-39

   20)                         د15)                   ج10)                         ب5) أ

  : ȑحسب دراستك لعملǽة التنفس الخلو أȑ العǼارات الاتǽة صحǽحة -40

  ني خلالها جزئǽات معقدة من جزئǽات Ǽسǽطة تب) تحتاج مرحلة التحلل الغلاȞǽولي الى الأكسجین                           ب) أ

   وحرارة ATPتنتج الطاقة على شȞل )  فقȌ                                        دATPتنتج الطاقة على شȞل ) ج

  عند وضع الخمیرة على العجین فان حجم العجین یزȄد ما التفسیر العلمي لذلك ؟ -41

   اعدادها انقسام خلاǽا فطر الخمیرة وازدǽاد) أ

   الناتج عن عملǽة البناء الضوئي في فطر الخمیرة O2تحرر غاز ) ب

   الناتج عن عملǽة تخمر حمض اللاكتǽك في فطر الخمیرة CO2تحرر غاز ) ج

   الناتج عن عملǽة التخمر الكحولي في فطر الخمیرة CO2تحرر غاز ) د

  : ما مصیر حمض اللاكتǽك Ǽعد ان ینتج في الجسم -42

  یتأین الى لاكتیت ) حلقة Ȟرȃس                                بیدخل ) أ

  +2NAD الى 2NADHیؤȞسد ) ǽستخدم في بناء الغلوȞوز                         د) ج

  : ًأȑ الاجزاء الاتǽة هي الأصغر حجما -43

  الغرانا ) لغرائم               دا) الǼلاستیدة الخضراء               ج) الثلاǽاكوȄد                        ب) أ

  : هو ) nm(الطول الموجي للضوء الذȑ تمتصه صǼغة النظام الضوئي الثاني Ǽأقصى فاعلǽة بوحدة النانومتر -44

   760)                    د680)                              ج700)                     ب860) أ

  : أȑ الاتي لا یوجد في النظام الضوئي -45

  الكاروتین ) فیرودوȞسین                  د) Ȟلوروفیل ب                     ج) Ȟلوروفیل أ               ب) أ



  : تبدأ التفاعلات الضوئǽة اللاحلقǽة عند -46

  ام الضوئي الثاني النظ) النظام الضوئي الاول                                     ب) أ

  الأسموزȄة الكǽمǽائǽة ) نسلسلة نقل الالكترو                                     د)ج

  : ما نواتج مسار التفاعلات الضوئǽة اللاحلقǽة في عملǽة البناء الضوئي -47

 ATP,NADH ,O2)                             بATP,NADPH,CO2) أ

  ATP, NADH , CO2)                     د         ATP,NADPH,O2) ج

  :ن في أȑ اجزاء الǼلاستیدة الخضراء یتم استهلالك غاز ثاني اكسید الكرȃو-48

  الغشاء الداخلي) الغشاء الخارجي                                      ب) أ

  الثاǽلاكوȄد) اللحمة                                               د) ج

ء، فما عدد جزȄئات الغلوȞوز الناتجة؟) 72(  المستهلكة في حلقة Ȟالفن هو ATP اذا Ȟان عدد جزȄئات -49   ȑجز

   8)       د             6)   ج                 4)    ب                     2) أ

   :نتمثل مستقبل إلكترو اولي) أ،ب،ج،د( ǽمثل الشȞل المجاور نظاما ضوئǽا، أȑ الاجزاء) 50

  )د) (د                   )ج) (ج               )ب) (ب               )أ) ( أ

  :یوجد النظام الضوئي في) 51

  غشاء الǼلاستیدة الخضراء الداخلي) ب             غشاء الǼلاستیدة الخضراء الخارجي) أ

  فراغ الثاǽلاكوȄد) د                               غشاء الثاǽلاكوȄد) ج

  :أȑ الاتǽة ǽمثل المسار الصحǽح لالكترونات في التفاعلات الضوئǽة الحلقǽة) 52

   النظام الضوئي الثاني– السیتو Ȟروم – الفیرودȞسین -النظام الضوئي الثاني) أ

   النظام الضوئي الاول- الفیرودȞسین–لستو Ȟروم ا -الاول النظام الضوئي ) ب

  +NADP -  السیتوȞروم- الفیرودȞسین-:الاول النظام الضوئي ) ج

  ام الضوئي الأول  النظ– السیتوȞروم – الفیرودȞسین –النظام الضوئي الاول ) د

  :ي التفاعلات الضوئي اللاحلقǽة عن طرȘȄیتم تعوǽض الالكترونات المفقودة من النظام الضوئي الاول ف) 53

 NADPH) جزȄئات الماء                     ب) أ

  حلقة Ȟالفن) النظام الضوئي الثاني            د) ج

54 (ȘȄة عن طرǽات المفقودة من النظام الضوئي الثاني في التفاعلات الضوئي اللاحلقǽض الالكترونǽیتم تعو :  

 NADPH)             بجزȄئات الماء         ) أ

  حلقة Ȟالفن) النظام الضوئي الثاني            د) ج

  



  : من المراحل الاتǽة جمǽعها ǼاستثناءATPتنتج جزȄئات ) 55

  حلقة Ȟرȃس) حلقة Ȟالفن                       ب) أ

  التحلل الغلاȞǽولي)  الفسفرة التاكسدǽة                د)ج

  : في مرحلة من المراحل الاتǽةCO2نالكرȃو ینتج غاز ثاني اكسید ) 56

  الفسفرة التاكسدǽة) التحلل الغلاȞǽولي               ب) أ

  حلقة Ȟالفن) حلقة Ȟرȃس                    د) ج

  :أȑ العǼارات الاتǽة خاطئة) 57

  دورات من حلقة Ȟالفن) 3( فيCO2نجزȄئات من ثاني اكسید الكرȃو ) 3(تستهلك) أ

ء غلوȞوز حزȄئا بیروفیتینتج عن ت) ب   ȑحلل الغلاȞǽولي لجز

نǽساو عدد ذرات الكرȃو في  ) PGAL( جزȄئات ) 5(نعدد ذرات الكرȃو في ) ج ȑ)3 ( ئاتȄجز )RUMP(   

  نǽستهلك انزȄم روǼسȞو في مرحلة تثبیت الكرȃو في حلقة Ȟالفن) د

  :لتفاعلات الضوئǽة اللاحلقǽة فقȌ وǽستخدم في حلقة Ȟالفنأȑ الاتي ǽعد احد نواتج التفاعلات الضوئǽة والذȑ ینتج من مسار ا) 58

  +NADP)               دNADPH)           جO2)    ب                   ATP) أ

  أȑ الاتǽة لا یوجد في اللحمة؟) 59

  RuBisCOانزȄم )           دATPانزȄم )         جNADPH)     بRuBP) أ

60 (Ȟ ئاتȄة تبنى فیها جزǽمثل عملǽ ةǽالات ȑطةأǽسǼ ئاتȄبیرة ومعقدة من جز:  

  التخمر) البناء الكǽمǽائي        ج) التنفس الاهوائي                  ج) التنفس الهوائي                  ب) أ

  : أȑ الاتي تحدث فǽه عملǽة الأسموزȄة الكǽمǽائǽة -61

  التفاعلات الضوئǽة اللاحلقǽة ) حلقة Ȟالفن     د) حلقة Ȟرȃس                  ج) التحلل الغلاȞǽولي                ب) أ

  ) : 65-64-63-62(ًادرس الشȞل المجاور الذǽ ȑمثل جزءا من التفاعلات الضوئǽة اللاحلقǽة ثم اجب عن الأسئلة *

    

  

  

  

  

62- Șل السابȞینتج عن الخطوات الموجودة في الش  :  

  غلوȞوز )                     دO2)                   جNADPH)                       بATP) أ

  



  ) : ن(ǽطلȘ على -63

  P780)                دP720)                        جP700)                     بP680) أ

  : تمثل المستقبل النهائي للالكترونǽات ) م،ل،ص،س(أȑ الرموز -64

  م ) ل                        د) ص                     ج) س                            ب) أ

  : اسم ) ص (ǽطلȘ على -65

  Ȟاروتین )         دȞلورفیل          ) سیتوȞروم                ج) فیرودȞسین                     ب) أ

  ) :H2O(في أȑ مراحل عملǽة البناء الضوئي ǽحدث تحلل الماء -66

  التفاعلات الضوئǽة اللاحلقǽة ) التفاعلات الضوئǽة الحلقǽة                          ب) أ

  نمرحلة تثبیت الكرȃو في حلقة Ȟالفن ) مرحلة الاختزال في حلقة Ȟالفن                     د) ج

  : نتتكو جزئǽات الأكسجین غي -67

  غشاء الثاǽلاكوȄد ) فراغ الثاكوȄد                     ب) أ

  غشاء الǼلاستیدة الخضراء الداخلي  ) اللحمة                          د) ج

  :  في حلقة Ȟالفن CO2أȑ الاتي ǽعد مستقبل -68

   NADPH)    د           PGAL)    ج             PGA )       ب                  RuBp) أ

   : )69- 70(ادرس الشȜل المجاور الذǻ ȏمثل حلقه Ȝالفن ثم اجب عن السؤالین 

 

  

  

  

  

  ) :س(ما اسم الانزȄم الذǽ ȑمثله الرمز -69

  نانزȄم تثبیت ثاني أكسید الكرȃو )                       بATPانزȄم انتاج ) أ

  انزȄم روǼسȞو ) انزȄم تحلل الماء                      د) ج

70-ȑات ) أ ب ج ( المراحل  أǽلا تستهلك فیها جزئATP  :   

   في حلقة Ȟالفن ATPلا تستهلك جزئǽات ) ج          د) ب                    ج) أ               ب)  أ

ء 30ا تم تثبیت  الناتجة في نهاǽة مرحلة الاختزال اذ PGALما عدد جزئǽات -71    ؟ ȑCO2 جز

   12)                  د90)             ج60)                   ب10) أ



ء  أكسجین فان عدد جزئǽات الغلوȞوز الناتجة هو 60اذا نتج عن علمǽة البناء الضوئي -72   : ȑ جز

   60)                   د30)                ج10)               ب6) أ

  :  جزئǽات غلوȞوز 3 المستهلكة في حلقة Ȟالفن لانتاج NADPH ما عدد جزئǽات -73

   54)              د36)            ج9)                ب6) أ

  :  في حلقة Ȟالفن نحتاج الى RuBp جزئǽات من سȞر رȄبیولوز ثنائي الفوسفات 9لاعادة تصنǽع -74

 24NADPH)              دATP 24 )             ج18NADPH)                    ب18ATP) أ

  : ن الكترو فما عدد جزئǽات الماء اللازم تحللها لتعوǽضة Ǽالالكترونات 12اذا فقد زوج الكلوروفیل في النظام الضوئي الثاني -75

   12)       د9)              ج6)             ب3) أ

   )78-77-76(الجدول المجاور الجزئǽات التي تستهلك في حلقة Ȟالفن لانتاج عدد من جزئǽات الغلوȞوز ادرس الجدول ثم اجب عن الاسئلة ǽمثل 

 CO2 ATP NADPH  الجزئǽات 

  ص  36  س  اللازم العدد 

  : ما عدد جزئǽات الغلوȞوز الناتجة من حلقات Ȟالفن الممثلة في الجدول -76

  4)                   د3)                        ج2)                   ب1) أ

   : )س( زمرلا هلثمȑ ǽذلا ددعلما ا-77

   18 )د       12 )ج          4 ) ب               2 )أ

   : ةǽئوضلا تلاعافتلا يف )ص( نȄوكتل مزلالا تانورتكللاا ددع ام-78

   48 )د            24 )ج               4 )ب                 2 )أ

   :  RuBp نم تاǽئزج )5( يف ةدوجوملا تافسوفلا تاعومجم ددع ام-79

   20 )د  15 )ج  10 )ب        5 )أ

   ؟ ةجتانلا زوȞولغلا تاǽئزج ددع امف ءȑزج 36 وه نفلاȞ ةقلح تلاعافت يف هكلهتسملا NADPH ددع ناȞ اذا-80

   12 )د  9 )ج 6 )ب       3)أ

 سفنتلا ةǽلمع يف جتانلا زوȞولغلا اذه كلاهتسا متو زوȞولغلا جاتنلا ةǽتاǼنلا اǽلاخلا دحا يف ءارضخلا ةدیتسلاǼلا يف CO2 ءȑزج 12 مادختسا مت-81

   ؟ زوȞولغلا نم تاǽئزجلا هذه ةدسكأ نم ةجتانلا ةǽدسكأتلا ةرفسفلا ةǽلمع نم ةجتانلا ATP تاǽئزج ددع ام ȑولخلا

   76 )د   68 )ج      38 )ب               34 )أ

   ؟ زوȞولغ تاǽئزج 5 جاتنا دنع هكلهتسملا ءاملا تاǽئزج ددع ام يئوضلا ءانبلا ةلداعم بسح-82

  30 )د    25)ج 6 )ب          5 )أ

   : وه يئوضلا ءانبلا ةǽلمع نم Șلطنملا نیجسكلاا ردصم-83

   ءاملا )د زوȞولغلا )ج     نوȃركلا دیسكأ يناث )ب  ءاوهلا )أ



  : ةǽقلحلالا ةǽئوضلا تلاعافتلا يف ءام ءȑزج 12 للحت نع ةجتانلا نیجسكلاا تاǽئزج ددع-84

  24)د 12)ج 6 )ب               3 )أ

  : نفلاȞ ةقلح يف NADPH ءȑزج هلزتخی ȑذلا بȞرملا ام-85

   تافسوفلا ȑداحا دیهدلا رسǽلغ )ب              تافسوفلا يئانث زولویبȄر )أ

   وȞسǼور مȄزنا )د               تافسوفلا ȑداحا نȄرسǽلغ )ج

  

  


