
الحراري االحتباس الكربون أكسيد ثاني غاز اتتاللية تجربة

تحت الشعة صّ يمت .حيث الجوي الالف في الحرارة تحبس التي الدفيئة غازات من الكربون أكسيد ثاني غاز ييعدص
الخارجي. الفضاء إلى بالخراج لاا يسمح ال الرض من المنبعثة الحمراء

الصوديوم بيكربونات مع الميخففف الايدراكلوريك حمض تفاعل معادلة
NaHCO3 (s) + HCI (aq) NaCl (aq) + H2O (1) + CO2 (g)

المخفف- الايدراكلوريك حمض تكب بعد ( A, B) الحوضين كل في الحرارة درجة اتتلف تبب فسر

بشكل الحرارة درجة رفع على يعمل ابالتالي الايدراكلوريك حمض من Bحوض في أكبر كمية إضافة بسبب
A من أكثر

. الجوي- الالف في الحراري الحتباس ظاهرة في الكربون أكسيد ثاني غاز بين العلقة صف -

الحرارة احتباس إلى الجوي الالف في الكربون أكسيد ثاني غاز تراكم يؤدي
حداث أي الرض حرارة درجة في ارتفاععا يسبب مما بساولة، بخراجاا يسمح ال الشمس أشعة بدتول يسمح لنه

الحراري الحتباس .ظاهرة

الدفيئة اغازات الحفوري :الوقود الال الدرس

على تعتمد التي القطاعات تلك اتاصة المختلفة، القطاعات من االناتجة الجوي الالف في المنتشرة الدفيئة غازات تيعدد
اأكاتيد النيتراجين، اأكاتيد الكربون، :أكاتيد امناا ، الاواء تلوث في رئيسا عامل الحفوري، الوقود احتراق

الكبريت.
الجوي الالف في الدفيئة غازات ارتفعت الصناعية، الثورة -منذ

. كبير بشكل
هذه من %70 حوالي تينتج حيث البشرية، هواللنشطة الرئيسي السبب

. الاازات
: النسان عن الناتجة الاازات أهم

CO₂ الكربون أكسيد ثاني

) 1 ( رقم

والبيئة الرض علوم



CH₄ •الميثان
N₂O النيتراز •أكسيد

HFC ا CFCالمفلورة •الاازات
: تختلف الجو في الاازات بقاء مدة

السنين آالف إلى تنة 200 من :يبقى الكربون أكسيد •ثاني
تنة 11.8 حوالي :يبقى •الميثان

الجوي الالف في الاازات هذه نسب البيانات أظارت ،2023 عام في

% 73.2 لنبعاثات مصدر :أكبر الطاقة قطاع
. البنية النقل، الصناعة، يشمل:

CO₂ الكربون أكسيد ثاني الرئيس: الااز
% 18.4 مصدر أكبر :ثاني الزراعة قطاع

. الراضي اتتخدامات الماشية، الاابات، يشمل:
CH₄ الميثان الرئيس: الااز
% 5.2 : الصناعة قطاع

. اGمونيا صناعة التمنت، صناعة يشمل:
% 3.2 :النقل النفايات قطاع

. الصلبة النفايات اطمر العادمة، المياه معالجة يشمل:
CH₄الميثان الرئيس: الااز

نة- ختزز المي الطاقة ييطلق لنه القطاعات؟ معظم في ااتع نطاق على الحفوري الوقود يستخدم

احتراقه عند اتاولة بيسر فيه

الحفوري الوقود احتراق من ناتجة االبنية الكاربائية، الطاقة اتوليد النقل، قطاعات في المستخدمة الطاقة معظم
. الطبيعي االااز االنفط، الحجري، :الفحم مثل بأنواعه،

الحفورري؟- الوقود لحتراق العام التفاعل معادلة صورة اما الحتراق؟ هو ما

اقود العامة .الصورة االايدراجين الكربون عناصر مع الكسجين اتحاد فيه يحدث كيميائي :تفاعل الحتراق
طاقة + ماء +بخار الكربون أكسيد ثاني أكسجين + أحفوري

تستخدم- التي الحرارية الطاقة محطات ؟ الكاربائية الطاقة لنتاج الحفوري الوقود حرق على مثال اذكر
. الكاربائية الطاقة توليد في المختلفة الحفوري الوقود أنواع

الكاربائية الطاقة إنتاج في الحجري الفحم تستخدم التي الحرارية الطاقة محطات إحدى يمثل الذي الشكل

الحرارية؟ الطاقة محطات في الكاربائية الطاقة توليد آلية اذكر

بعد التسخين فرن في حرقه يتم افياا الحرارية، الطاقة توليد محطة إلى اجوده أماكن من الحجري الفحم نقل 1-يتم
صايرة قطع إلى طحنه



التسخين، فرن جدار في الموجودة الفولذية النابيب في المار البارد الماء تسخين في تستخدم حرارية طاقة يولد -2

بمولد اموصولة مرااح شفرات من مجموعة تحوي توربينات عبر التسخين عملية من الناتج الماء بخار 3-ينتقل
البخار عة تر بنفس داراناا في فيتسبب كارباء

تطوط عبر المحولت إلى المولصدة الكارباء تينقل الكارباء. مولد في كاربائية طاقة إلى الحركية الطاقة تحويل يتم -4
. االمصانع المنازل إلى لتوزيعاا الكاربائي التيار نقل

فرن في اتتخدامه يعاد ماء إلى أترى مرة ليعود تبريده يتم حيث المكثف إلى اينتقل التوربينات من البخار 5-يخرج
. التسخين

الحفوري الوقود احتراق من الناتجة الاازات
االمصانع، السيارات عوادم من الجوي الالف إلى االمنبعثة الحفوري الوقود احتراق عن الناتجة الاازات تيعزدد
وأكاسيد النيتروجين، وأكاسيد الكربون، :أكاسيد امناا ، الهواء ثات ملوو أخطر من وغيرها الطاقة امولدات

جددا عالية بنسب الجوي الالف في تتراكم أتذت التي الاازات من اغيرها الكبريت،



الكربون أكاسيد

قليلة /كميات الحفوري للوقود الكامل غير الحتراق بفعل ينتج CO / الكربون أكسيد ل 1-أوو
. الدوم هيموجلوبين مع تفاعله بسبب الوفاة يسبب أن ايمكن / تام / الاواء في

الحرارة زيادة تراكماته اتيسبصب تام غير اهو شيوععا الكثر CO2 الكربون أكسيد ثاني -2
. الجوي الالف في المحتبسة

الطاقة توليد محطات في الممستخدم الحفوري الوقود حرق من الكربون أكسيد ثاني غاز وينتج
الوكتان بالبنزين تعمل التي السيارات محرك :في فمال والمصانع، النقل ووسائل الكهربائية

: التية المعادلة افق الكربون أكسيد ثاني غاز C8H18يمنتتج

النتراجين أكاتيد

النيتراز اأكسيد ، NO2 النيتراجين أكسيد اثاني ، NO النيتراجين أكسيد أال الكاتيد هذه تؤدي
تايلند) في الدخاني(بانكوك الضباب تكوين إلى تقود التي الكيميائية التفاعلت في رئيسعا ا N2Oدارع

الكبريت أكاتيد

تكريرالبترول امحطات الكهربائية، الطاقة لنتاج الحرارية المحطات من الكاتيد هذه تنتج
، SO3 الكبريت أكسيد ثالث اغاز ، SO2 الكبريت أكسيد ثاني غاز : أهماا امن الورق، ومصانع الكبريت اكاتيد

الحم الاطل تكوين في تسام اهي

الحفوري؟ الوقود نضوب احتمالية

الصناعات، في الكبير -التطور 1

وزيادة عليه، الطلب زيادة إلى يؤدي ما يوميدا؛ تزداد الحفوري الوقود اتتالك إلى الحاجة فإن العالم، تكان عدد 2-زيادة



. نضوبه احتمالة

. العالم في الحجري االفحم االنفط الااز من الطاقة محتوى اتتالك كمية

م؟ 2019 تنة في الطاقة لمحتوى اتتالك كمية أعلى ما -أحدود

.تاعة تيراااط 540000 اتتالك ابمعدل النفط





المناتي؟ التاير حداث في الرئيسي السبب هو -ما

تراكماا إلى أدى ما كبير، بشكل الجوي الالف إلى الدفيئة غازات انبعاثات زادت الصناعي التطور زيادة
المناتي التاير حداث ثم امن فيه، الحرارة احتباس .ازيادة

كميات حساب يجب انبعاثاتاا، من اتخفيفعا الاازات تلك تراكم عن الناجمة السلبية الثار من اللحد

القطاعات؟ مختلف من الناتجة الاازات كميات حساب يتم كيف

مناجيات تطبيق طريق عن االقطاعات النشطة بتلك المتعلقة البيانات جمع على تعتمد علمية
وتحليلها لاا، .المنتجة النبعاث معامل على اعتمادعا الكميات هذه اتيحسب

حرق مثل معين، نشاط من الناتجة الدفيئة غازات انبعاثات كمية تمثل عددية قيمة النبعاث؟ معامل هو -ما
التمنت. إنتاج أا الحفوري، الوقود أنواع أحد

اعتماددا الواحد لاازالدفيئة النبعاث معامل قيم وتختلف النشاط من وحدة لكل النبعاثات كمية بوحدة عنه اييعبفر
مصدره. على

من kg 2.6 كل أن أي kg/L 2.6 يسااي الديزل حرق من الناتج الكربون أكسيد ثاني لااز النبعاث معامل مثال
الديزل من 1L حرق من CO2ينتج

يساوي الديزل احتراق من الناتج ( CO2 ) الكربون أكسيد ثاني غاز انبعاث معامل أن علمت إذا (1( ماال
؟ الديزل من L 1000 احتراق من المنبعاة ( Kg ) بوحدة الكربون أكسيد ثاني غاز كمية فما ،2.68kg/L

E = EF × A

= 2.68 × 1000

= 2680 kg



بقرة لكل المياان من kg 100 يساوي البقار روث من الناتج ( 4 ) المياان غاز انبعاث معامل أن علمت إذا (2) ماال
بقرة؟ 50 روث من المنبعاة المياان غاز كمية فما سنويدا،

E = EF × A

= 100 × 50

= 5000 kg


