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تصنيف المحاليل الدرس الأول :  فالماء الذي نشربه والعصائر الصناعية والعقاقير لطبية توجد المواد من حولنا على شكل مخاليط    

 من الامثلة على المخاليط .

المواد؟ تبعاً لتركيبها .*كيف تصنف   

 *المواد نوعان :

المادة النقية : -1  

تتكون من نوع واحد من الجسيمات مثل العناصر  أ( 

 والمركبات . 

ب(لها تركيب ثابت ومنتظم .   

*غالباً يصعب بقاء المواد في الطبيعة بصورة نقية 

 ,فتختلط مع المواد المحيطة فيها.

المخاليط  :-2  

أكثر .أ(مزيج من مادتين نقيتين أو    

تبقى مادة في المخلوط محتفظة بخصائصها ب( 

 الكيميائية 

   قد تكون المخاليط غير متجانسة أو متجانسة )محاليل((ج 

 *كيف يختلف تركيب المخلوط؟  

 1-تبعاً لاختلاف نسب المواد المكونة له . 

 2-كيفية توزيع مكوناته  والقدرة على تمييز مكوناته.

 *من الامثلة على : مخاليط يمكن تمييز مكوناته بسهولة مخلوط الماء والتراب ومخلوط الخل والزيت.

 مخاليط يصعب تمييز مكوناتها بسهولة محلول ملح الطعام   أو محلول كبريتات النحاس . 
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 أنواع المخاليط

1-المخاليط غير المتجانسة : تتكون من مادتين أو أكثر من المواد النقية لا تمتزج مكوناتها امتزاجً ا  

تامًا وتحتفظ كل من المواد بخصائصها الكيميائية و تبقى في المخلوط متمايزة عن غيرها من 

 المكونات .

 أنواع المخاليط غير المتجانسة : 

 من حيث المخلوط المعلق  المخلوط الغروي
خلال مادة   يتكون من جسيمات تنتشر أو تتشتت

.لانتشارااخرى تسمى وسط   
نتشرة ووسط الميتم تصنيغها تبعاً لحالة الجسيمات 

  الى صلب سائل وغاز.الانتشار 
حيث تتحرك الجسيمات في  تمتاز بالحركة البروانية 

حركة عشوائية في الاتجاهات كافة وتتصادم  السائل 
 مع جسماته مما يمنع ترسبها .

تظهر المخاليط الغروية المركزة عكرة , والمخففة  
الضوء عند مرور حزمة ضوئية  تظهر شفافة وتشتت 
 خلالها )ظاهرة تندال( 

لا تمتزج مكوناته مع 
بعضها البعض وتتوزع 

على نحو غير منتظم في 
 أجزائه. 

الى طبقتين   تنفصل مكوناته
أو اكثر يمكن واضحتين 

 تمييزها بالعين المجردة .

 الصفات  

 يترواح قطرها ما بين
 1nm-1000nm 

كبيرة الحجم يزيد قطرها 
 1000nmعن 

حجم  
 جسيماته 

ولا تترسب في القاع كما في لا يمكن فصلها بالترشيح 
 المخاليط المعلقة . 

يمكن فصل مكوناته 
 بالترشيح.

يمكن ان تترسب في اسفل 
الاناء بفعل الجاذبية اذا 

تركت من غير تحريك لمدة 
 زمنية.

طريقة 
 الفصل 



4 | P a g e  
 

 

 مخلوط التراب والماء 

 

 أمثلة  

 

أو مخلوط معلق مكون من جسيمات مخلوط غروي  ظاهرة تندال:تشتت الضوء عند مرورة خلال  

. دقيقة    

 

تشتت حزمة الضوء عند مرورها في المخلوط الغروي وبعض *

قة. المخاليط المعل  

عبر محلول كلوريد *لا يلاحظ أثر عند مرور حزمة من الضوء 

(سمخلوط متجان الصوديوم)   
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 تجربة استهلالية 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمواد كالاتي:  ثلاث مواد كل منها مع الماء لمعرفة خصائص المخاليط خلط في هذه التجربة تم    

 مع الماء.   4KMnOبيرمنغنات البوتاسيوم -1

 مع الماء.  3CaCOكربونات الكالسيوم -2

 حليب سائل . -3

 لان المادة ذابت تماما في الماء.  1رقم  الكأس؟  أي الكؤوس تبدو متجانسةأ(

 الكؤوس بقيت المادة على ورقة الترشيح بعد عملية الترشيح؟  أي في ب(

 في الماء بشكل كلي.لان كربونات الكالسيوم لا تذوب  2الكأس رقم 

 ه الضوء وأيها لم يمر ؟ ج(أي الكؤوس يمر من خلال

 3+2ولا يمر في الكأس   1في الكأس رقم يمر الضوء كلياً 
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2- المخاليط المتجانسة )المحاليل(:خليط من مادتين او اكثر لا يحدث بينهم تفاعل كيميائي وتنتشر 

 فيه جسيمات المذاب على نحو منتظم ومتماثل في جميع انواع المذيب.

 خصائص المحاليل:

في التركيب والخواص.  المحلول متجانسًا-1  

 . 1nm-0.1جسيمات المذاب يترواح قطر -2

 ى بالعين المجردة . الدقائق لا تر-3

 سيماته.ول بالترشيح .وذلك لصغر حجم جفصل مكونات المحللا يمكن -4

 دم في المختبرات الكيميائية .خالتي تست أ(اذابة السكر في الماء   ب( المحاليل من الامثلة :-5

 طرق تصنيف المحاليل:

وذلك تبعاً لنسبة  غير مشبعة ومحاليل مشبعة ومحاليل فوق الاشباع الى محاليل  حالة الاشباعوفق (1

 المذاب في المذيب . 

 واللاكهرلية .الى محاليل كهرلية  الكهربائيقابليتها للتوصيل (وفق 2

 أو غازية.الى محاليل صلبة أو سائلة  لحالة المذيب الفيزيائيةوفق (3

 

 تصنيف المحلول تبعاً لحالة الاشباع.*

 المحلول غير المشبع
 

 المحلول فوق الاشباع المحلول المشبع 

المحلول الذي يستوعب زيادة  
من المذاب عند درجة الحرارة  

 .نفسها

لا يستوعب زيادة  المحلول الذي 
المذاب عند درجة الحرارة  من 

 نفسها.

المحلول الذي يحتوى على 
كمية من المذاب أكثر مما  

درجة حرارة  يمكن اذابته عند 
 .معينة في ظروف معينة 
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 .تصنيف المحلول تبعاً لقابليتها للتوصيل الكهربائي*

 المحاليل الكهرلية  
 

 المحاليل اللاكهرلية

المحاليل التي توصل التيار الكهربائي سواء كان 
 التوصيل بدرجة قوية أو بدرجة ضعيفة .

 المحاليل التي لا توصل التيار الكهربائي.

 

 لحالة المذيب الفيزيائية . تبعاً تصنيف المحاليل *

 

التي يكون المذيب فيها الماء من أكثر المحاليل استخدامًا وتسمى تعد المحاليل السائلة 

 المحاليل المائية . 

 متى يتكون المحلول ؟

بشكلل منتظم بين   يتكون المحلول عندما تنتشر جسيمات المذاب )ايونات ,جزيئات(

 جسيمات المذيب.

 )الشبيه يذيب شبيهه(؟ما المقصود بعبارة 

وتذيب المذيبات غير القطبية  تذيب المذيبات القطبية المركبات الايونية والجزيئات القطبية 

 الجزيئات غير القطبية.
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 )عملية الاذابة (؟ متى تحدث عملية الذوبان 

قوى   عندما تكون قوى التجاذب بين جزيئات المذيب وجسيمات المذاب كافية للتغلب على

 .التجاذب بين جسيمات المذاب فتحاط جسيمات المذاب بجزيئات المذيب 

 

 الية الذوبان

 معظم المركبات الايونية في المذيبات القطبية .-1

 داخل بلورة كلوريد الصوديوم برابطة ايونية.    Cl–و    Na+تترابط الايونات أ_ مثال: 

 ببلورة الملح. )المذيب القطبي( تصطدم جزيئات الماء في الماء  NaClيذوب كلوريد الصوديوم ب_ 

    Na+التي تحمل شحنة جزئية سالبة نحو ايونات ج_تتجه جزيئات الماء من طرف ذرة الاكسجين 

 وتحيط بها . 

   تذرات الهيدروجين التي تحمل شحنة جزئية موجبة باتجاه ايوناد_تتجه جزيئات الماء من طرف 

-Cl  وتحيط بها 

وتتغلب الايونات على قوى التجاذب بين   ه_ينتج قوة تجاذب بين جزيئات الماء القطبية والايونات

 الايونات في البلورة .

 .تتحرر الايونات الموجبة والسالبة من البلورة وتحاط بجزيئات الماء ويتشكل المحلول و_ 
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 الجزيئات القطبية في المذيبات القطبية -2

في الماء وهو   مثال: أ_يذوب سكر المائدة )السكروز(

 . على مجموعة الهيدروكسيل مركب جزيئي يحتوى 

جزيئات السكر تتكون روابط هيدروجينية بين  ب_ 

 وجزيئات الماء . 

تداخل بين جزيئات الماء وتكون ج_تتفكك بلورة السكر وت 

 المحلول .

 

 .الجزيئات غير القطبية في المذيبات غير القطبية -3

 مثال : أ_يذوب الزيت في البنزين.

 كلاهما جزيئات غير قطبية تترابط بقوى لندن لذلك يختلطان بسهولة ويكونان محلول .ب(

سيتم دراسة المحاليل   المحاليل تبعاً لنوع المذيب

 وخاصة المحاليل المائية  السائلة لانها الاكثر انتشارًا

   محلول صلب في سائل:-1

في ذوبانها هي: درجة الحرارة  أ(العوامل التي تؤثر 

وطبيعة المادة )التي تعتمد على نوع قوى الترابط بين  

 .مما يؤثر في ذائبيتها في الماءجسيماتها 

 

ب(الذائبية هي:أكبر كتلة من المذاب التي يمكن أن تذوب 

وذلك لتكون  من المذيب عند درجة حرارة معينة  100gفي 

 محلول مشبع.
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 في الماء بدرجة الحرارة ولفهم الاثر ادرس الشكل الاتي :ج(تتأثر الذائبية للمواد الصلبة 

تزداد ذائبيته على نحو ما الملح الذي -1

 كبير بارتفاع درجة الحرارة................. 

على نحو  ما الملح الذي تزداد ذائبيته-2

 درجة الحرارة.............. بارتفاع  طفيف

بارتفاع درجة   ما الملح الذي تقل ذائبيته-3

 الحرارة........................... 

ائبية عند ذك أعلى لالملح الذي يمت -4

 هو............................  C 10درجة 

الملح الذي يمتلك أقل ذائبية عند درجة  -5

10 C  ...........................هو 

  2CaClما ذائبية كلوريد الكالسيوم -6

 ..................... 20Cعند درجة حرارة 

 3Pb(NO(الرصاص ونترات  3KNOنترات البوتاسيوم  عند اي درجة حرارة تتساوى ذائبية -7

 ............................................. 

 100gفي  3KClOمن كلورات البوتاسيوم  25gاللازمة لتحضير محلول ذائبيته ما درجة الحرارة -8

 من الماء.................................................. 

 ............................................  C 50ما مقدار ذائبية ملح الطعام عند درجة حرارة -9

 ؟ C 80ماء عندر درجة  250gيمكن ان تذوب في  KClما أكبر كمية من كلوريد البوتاسيوم -10

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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 اسئلة اثرائية عن منحنى الذائبية 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 _________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 _________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 _________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 _________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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 قواعد المركبات الايونية في الماء 
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 ئل في سائل :محلول سا-2

 تذوب المواد القطبية ببعضها البعض والمواد غير القطبية ببعضها البعض .

 سؤال:

 تكون محلول متجانس وايها تكون مخلوط غير متجانس. أي المخاليط الاتية 

OH2CH3CH \O2H  ....................................................................................... 

 ................................................................................................................ 

O 2H \6H6C ................................................................................................ 

 ............................................................................................................... 

HO2CH3CH\ 3CHCO3CH .......................................................... .................... 

 ................................................................................................................ 

 

 محلول غاز في سائل : -3

 .بشكل عام ذائبية عدد من الغازات منخفضة في الماء *

 العوامل التي تؤثر في ذائبية الغازات في الماء  : 

 طبيعة الغاز تزداد الذائبية بزيادة الكتلة المولية للغازات . أ(

 تقل ذائبية الغازات بزيادة درجة الحرارة .ب(درجة الحرارة 

 ضعط الغاز: تزرداد ذائبية الغاز بزيادة الضغط.ج(

 

 تزداد ذائبية الغازات في الماء بزيادة كتلتها المولية .  علل:

 .قوى التجاذب بين جسيمات الغاز وجزيئات الماءزيادة بسبب 
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 ملاحظات: 

 

 

 

 

 

 

 

 علل: تقل ذائبية الغاز بارتفاع درجة الحرارة . 

فتتغلب على قوى التجاذب بين  بسبب زيادة الطاقة الحركية لجسيمات الغاز بارتفاع درجة الحرارة 

 فيؤدي ذلك الى انفلاتها ومغادرتها للمحلول . جسيمات الغاز وجزيئات الماء 

 لماذا يختلف طعم ماء الشرب عند تسخينه؟

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

*رتب الغازات في الشكل المجاور وفق ذائبيتها في 

 . C 20 عند درجة حرارة الماء 

______________________________ 

______________________________ 

______________________________ 

______________________________ 

______________________________ 

______________________________ 
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الجزئي للغاز   علل : تزداد ذائبية الغازات بزيادة الضغط

 . في الماء

فتزداد ذائبية بسبب زيادة الضغط الخارجي فوق المحلول 

 .الغاز في المذيب

تمكن العالم هنري من ايجاد علاقة بين ذائبية الغاز  *

 والضغط المؤثر على سطح السائل .

 : نص قانون هنري

درجة   طردياً مع الضغط الجزئي المؤثر في سطح السائل عند ثبات ذائبية الغاز في سائل ما تتناسب 

 الحرارة . 

 نوع الغاز      ب(درجة الحرارة .  يعتمد قيمة ثابت هنري على أ(*

ز ثاني اكسيد الكربون تحت ضغط أعلى من الضغط  تحتوى عبوة المشروب الغازي على غا *مثال:

 الجوي. 

 يعمل على ابقاء الغاز ذائباً فيه.العبوة مغلقة :ضغط جسيمات الغاز فوق المحلول 

الى السطح العبوة مفتوحة :يقل ضغط الغاز المذاب وتقل ذائبيته وتتصاعد الفقاعات من المحلول 

 فيتغير طعمه.  وتتطاير وتستمر العملية حتى يفقد السائل جميع جسيمات الغاز

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
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 يعبر عن قانون هنري كالاتي: 

 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

فما ذائبيته عند ضغط جزئي    atm 0.80عند ضغط جزئي   0.12g\Lاذا كانت ذائبية غاز الاكسجين في الماء -3

3.50 atm . 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 
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 اسئلة متنوعة من كتاب الطالب والانشطة المتعلقة بالدرس

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

 . حدد المخاليط المتجانسة من غير المتجانسة مع التعليل : 7

OH3CH \O 2H  ............................................................................................ 

3COCH3CH \OH 5H2C  ................................................................................. 
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11O22H12C \ 6H6C  ........................................................................................... 

4CCl \6 H6C  ................................................................................................... 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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 المحاليل المائية التي توصل التيار الكهربائي بشكل جيد تسمى :. 15

 محاليل كهرليةمحاليل مشبعة      ب.محاليل لاكهرلية       ج. محاليل غروية          د.أ.     

 أي من المواد الاتية يكون محلولاا متجانساا: .16

 الماء والزيت       ب.الحليب                  ج.الماء والكحول           د.الماء والرملأ.     

 من الامثلة على المخاليط المعلقة :.17

 الدهانات             ب.الجل والصمغ          ج.الطباشير والماء          د.الدخان في الهواء أ.    

 المحاليل التي تستوعب زيادة من المذاب عند درجة الحرارة نفسها هي:.18

 المشبعة                ب.المركزة               ج.فوق الاشباع               د.غير المشبعةأ.   

 .يمكن جعل المذاب يذوب بشكل أسرع في المذيب عن طريق :19

 اضافة المزيد من المذيب                        ب.اضافة الثلج أ.   

 تقليل كمية المذاب ج.تسخين المذيب                                   د.   

 :أي من العبارات تصف العلاقة بين ذائبية الغاز وضغطه وفقاا لقانون هنري.20

 للغاز عند زيادة الضغط أ.تزداد ذائبية الغاز بزيادة درجة الحرارة          ب.تقل الذائبية  

 ذائبية الغاز بزياد الضغط                   د.لا علاقة بين الضغط وذائبية الغاز.ج.تزداد  

داخل علبة مشروب غازي عند درجة   4atmاذا كان الضغط الجزئي لغاز ثاني اكسيد الكربون .21

 (atmL\mol 2  – 3.3 x 10.فإن قيمة الذائبية )ثابت هنري  C 20حرارة 

 0.45د.                          6.2ج.                   0.22ب.                   0.12أ. 
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 خصائص المحاليل الدرس الثاني:

بعدد الجسيمات للمذيب تتأثر المحلول يتكون من مذاب ومذيب وجد أن الخصائص الفيزيائية  نبما أ

 ه الخصائص بالخصائص الجامعة للمحاليل ويطلق على هذ المذابة به ولا تعتمد على طبيعة المذاب

مثل الضغط :الخصائص الفيزيائية التي تتأثر بعدد الجسيمات للمذاب الخصائص الجامعة للمحاليل 

 مد والضغط الاسموزي. البخاري,درجة الغليان,درجة التج

 أولًا: الانخفاض في الضغط البخاري 

يولد  عندما يتبخر السائل عند أي درجة حرارة فأن البخار 

ضغطًا على سطح السائل يسمى الضغط البخاري للسائل 

مذاب الى وقد أظهرت الدراسات والتجارب أنه عند اضافة 

مذيب ينخفض الضغط البخاري للمحلول مقاؤنة بالمذيب 

 . ويسمى هذا بالانخفاض في الضغط البخاري  النقي

 ملاحظات على المنحنى:

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________________________________ 

 على ما يعتمد الضغط البخاري؟ *

 تركيز المحلول .فاض الضغط البخاري يزداد بزيادة خالمذابه فيه .فان على عدد الجسيمات 

 ينخفض الضغط البخاري بزيادة تركيز المحلول .*علل : 

,فإن الجزيئات للمذاب سوف  عند اذابة مادة غير متطايرة )تمتلك درجة انصهار وغليان مرتفعة( -1

 ويقل التبخر . )المذيب( فيقل عدد جزيئات الماء عند السطح تحتل جزءًا من سطح الماء

فيقلل عدد جسيمات المذيب التي يمكن ان تفلت نشوء تجاذب بين بعض جسيمات المذيب والمذاب -2

 للتحول الى غاز مقارنة مع المذيب النقي .   من السطح

 نتيجة لذلك يقل الضغط البخاري للمحلول عنه في المذيب النقي. -3

 



23 | P a g e  
 

 :علاقة مهمة 

لذلك  معين من المحلول يزداد تركيزه ويقل ضغطة البخاري كلما ازداد عدد جسيمات المذاب في حجم 

 و قيمة الضغط البخاري للمذيب النقي أعلى . المحلول المركز أقل ضغط بخاري من المحلول المخفف 

 

 الارتفاع في درجة الغليان  ثانياً :

محددة عند ضغط جوي محدد ويغلي السائل عندما يصبح ضغطه  يتميز المذيب النقي بدرجة غليان 

درجة درجة  ثم تثبت  100C مساوياً للضغط الجوي فالماء النقي يبدأ بالغليان عند درجة البخاري 

وعند اذابة مادة غير متأينة وغير متطايرة في الماء فإن المحلول يبدأ غليانه عند هذه الدرجة 

  100Cبالغليان على درجة أعلى من 

 . علل:درجة غليان المحلول أعلى من درجة غليان المذيب النقي*

عند وصول المحلول الى درجة غليان المذيب النقي  -1

يكون الضغط البخاري أقل من الضغط الجوي,مما يتطلب  

 درجة الحرارة . زيادة 

للتغلب على قوى التجاذب الناشئة بين جسيمات المذيب   -2

والمذاب كي يصل الضغط البخاري الى الضغط الجوي   

 فتزداد درجة الغليان . 

:الفرق بين درجة غليان     b Tن الارتفاع في درجة الغليا 

. ويتناسب مقدار الارتفاع في المذيب النقي والمحلول 

 . للمحلول طرديأً مع التركيز المولالي درجة الغليان 
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 المحلول ؟ما أثر الضغط الجوي في درجة غليان *

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

من   1mol:مقدار الارتفاع في درجة غليان المذيب عند اذابة  b Kثابت الارتفاع في درجة الحرارة 

 وتعتمد على طبيعة المذيب .من المذيب النقي  1Kgالمذاب في 

 

 *ملاحظة مهمة :

لا تثبت في أثناء الغليان بل  ان درجة غليان المحلول 

 تستمر في الارتفاع .

 

 

 

 

*عند المقارنة بين درجتي غليان محلولي المادتين غير 

 .المتأينة عند التركيز نفسه يرتين المتأينة وغير المتطا

درجة غليان محلول المادة المتأينة ص أعلى نجد أن 

 لمحلول المادة غير المتأينة س .  من درجة غليان
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 .  NaClوالمادة المتأينة  6O12H6Cمادة غير المتأينة ولتفسير المنحنى بالاعتماد على ال

 حاليل كل منها تحتوى على الجسيمات :نلاحظ م

 

,وبما أن خواص      6O12H6Cأكثر من محلول  NaClيتضح من المعادلتين أن عدد الجسيات في محلول 

على عدد الجسيمات فإن الارتفاع في درجة غليان محلول المادة المتأينة أعلى منه المحلول تعتمد 

 لمحلول المادة غير المتأينة .

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
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_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 من حمض البنزويك   24.4gاحسب مقدار الارتفاع في درجة غليان محلول ناتج من اذابة -4

(Mr=122g\mol في )500g    ا بأن  ثابت الارتفاع في درجة الغليان للايثانول من الايثانول علما

1.07 C.Kg\mol ؟ 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

من الماء   2Kgغليسرول في   18.4gاحسب مقدار الارتفاع في درجة غليان محلول ناتج من اذابة -5

ا بأن ثابت الارتفاع في درجة غليان الماء   92g\molوالكتلة المولية للغليسرول  0.52C.Kg\molعلما

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

 ثالثاً : الانخفاض في درجة الحرارة 

 علل: تمتلك المحاليل درجة تجمد أقل من المذيب النقي. 

تنتشر جسيمات المذاب بين جسيمات المذيب في المحلول وتحتل حيزًا بينها مما يعيق من تقاربها  -1

 .وتجاذبها 

فرص التجاذب بين جسيمات ان التجاذب الناشيء بين جسيمات المذاب والمذيب يعمل على تقليل -2

 المذيب نفسها .

 .جسيمات المذاب تعيق تقارب الجسيمات من بعضها وانجذابها نحو بعضها البعض -3

,فتصبح أقل  للوصول الى الحالة الصلبة عند درجة التجمد يلزم انخفاض أكثر في درجة الحرارة -4

 المذيب النقي حتى تتقارب جسيمات المذيب .من درجة تجمد 

ودرجة تجمد المذيب الفرق بين درجة التجمد للمحلول :      f Tالانخفاض في درجة التجمد 

 في درجة التجمد للمحلول طردياً مع التركيز المولالي للمحلول . النقي.ويتناسب مقدار الانخفاض 

 

من   1molفي درجة التجمد للمذيب عند اذابة :مقدار الانخفاض  fKثابت الانخفاض في درجة التجمد 

 من المذيب النقي ويعتمد الثابت فقط على طبيعة المذيب .  1Kgفي المذاب 
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_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 



29 | P a g e  
 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

ا أن   0.1Kgمن مادة مذابة في    6.62gاحسب درجة تجمد محلول يحتوي على -3 من الماء المقطر علما

والكتلة المولية   mol\=1.86 C.KgFKوثابت الانخفاض في درجة تجمد الماء    0Cدرجة تجمد الماء 

 Mr=62g\molللمذاب 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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 : الضغط الاسموزي  رابعاً

 منفذة. الى الوسط الاعلى تركيزًأ عبر أغشية شبه  وسط الاقل تركيزًاالاسموزية:انتشار المذيب من ال

 *ما هي أهمية الاغشية شبة المنفذة؟ 

 جسيمات المذيب  تسمح بمرور -1

 تمنع جسيمات المذاب كبيرة الحجم من المرور. -2

 لدراسة الاسموزية والضغط الاسموزي ادرس الشكل الاتي:

 

 ملاحظات على الشكل: 

 . يرتفع سطح السائل فوق المحلول المركز-1

 ياا لمنع الاسموزية . عندما يصبح الضغط الناتج عن اختلاف ارتفاع مستوى السائل بين المحلولين كاف-2

 و.ولكن بشكل متسا  يثبت ارتفاع مستوى سطح السائلين مع استمرار انتقال المذيب بين المحلولين-3

 الضغط الاسموزي :كمية الضغط اللازمة لمنع الاسموزية .

 عليه الضغط الاسموزي ؟التي تعتمد  العوامل*

 في كمية محددة من المحلول.عدد جسيمات المذاب  
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تؤدي الاسموزية دورًا حيوياً في كثير من العمليات الحيوية في النباتات مثل عمليات امتصاص الماء  *

 والغذاء من التربة. 

 اسئلة موضوعية عن الدرس: 

 يؤدي الى أكبر انخفاض في درجة التجمد لمحلول :أي العوامل الاتية -1

 من المذيب1Kgمن المذاب في  2molمن المذيب .       ب(اذابة  1Kgمن المذاب في  1molأ(اذابة 

 من المذيب  1Kgمن المذاب في 0.5molمن المذيب.       د(اذابة  2Kgمن المذاب في  1molج(اذابة 

 

 أي العوامل الاتية يؤثر بشكل مباشر في زيادة الضغط الاسموزي لمحلول ما  -2

 يمات المذاب في المحلول .أ(انخفاض درجة الحرارة                             ب(زيادة عدد جس

 . ج(تقليل حجم المذيب                                  د(زيادة حجم جسيمات المذاب 

 

من  100gفي مذابة  NaClمن   1.11gما مقدار الانخفاض في درجة تجمد محلول يحتوى على  -3

ا )  NaCl (mol\58.5gMr= )( والكتلة المولية ل mol\=1.86C.KgFKالماء علما

 0.70د(                    0.64ج(            0.55ب(                0.35أ(

 

 واحد من الاتية :يعتمد الضغط البخاري على -4

 درجة الحرارة        ب(الضغط الاسموزي         ج(تركيز المحلول       د(درجة الغليان أ(

 أي من المحاليل الاتية له اعلى درجة غليان عند نفس التركيز: -5

   3NOKد(                  3AlClج(                   6O12H6Cب(                NaClأ(

   0.5Kgمذابة في  2CaClمن  0.2molعلى مقدار الارتفاع في درجة غليان محلول يحتوي  يكون-6

 (mol\=0.512 C.KgbKمن الماء )

 0.205د(                     0.614ج(                    0.512ب(                  0.37أ(
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 اسئلة كتاب الانشطة :

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 _________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 _________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 _________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 _________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 


